Zivotrn prostredi 

Ing. Jan Ktabal 

Jeden z pttfiru spoleâensfcâ stabittty - âs. armâda — roz&iruje v procesu novâho 
poiftfcfcâho myileni obsah obranyschopnosti a ochrany spoleânosti z vykiână vojen- 
skyeh strănek i do obiastf ekofogie. V tăsnâ souâinnosti s nărodntmi vyfoory a dafSImi 
organizaceml vâetnâ Svazarmu tak sjednocuje usili o reâeni problâmu zfvotniho 
prostredi. 

Neniiâdnym tajemstvfm, ie jak kapitalis- se obecnă k zivotnimu prostredi. Bohuzet, 
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ticke, tak i komunistickâ systâmy vykonsfuji 
a bezostyăne nici prirodu. Hlad a iizeh 
mifidnu jsou hroznă utrpeni, ale 6im se liăiod 
niâenî jinych fonem iivota Itdskou dvitizacf? 
AIDS se stâvâ pomocnikem biosfery v boji 
s dtovăkem - vetfeicem - a jeho zkăzonos- 
nou technikou. Jeho u&nek je jinym formăm 
iivota neăkodny, je tedy udinnou zbrani ph- 
rody proti pfetktnăni. Zemă - putsujid orga- 
nismus - mâ urdite autoreguiadni schopnos- 
ti, kterâ vytvâheji Hvotaschopnâ prostredi 
(ze 100+1 zz). 

Prostredi, ve kterâm tije lidskâ spoleănost, 
mâ dynamicky charakter rozvoje. Na jeho 
okamiity stav i vyvoj pusobi Fada vfivâ, zâ- 
vistych na prirodnich padmtnkâch i ăinnosti 
Bdi. Phrodni vliyy m^i spiăe lokâlni charak¬ 
ter, faktor dvHizace pusobi na zivotni pro¬ 
stredi mistne i celosvătovâ. Negativni dopa- 
dy v mistnich podminkâch jsou vâtăinou brzy 
zjistrteine a jejich nâprava je v reâlnem 6' 
neprfliS vzdâlenem Case moănâ. Globâini 
ovfivftovâni prostredi muie mit z hletfska 
lidskâ civilizace i charakter nevratny (skleni- 
kovyefekt, poăkozeni ozonovâ vrstvy, klkna- 
tickâ zmâny apod.). 

Zhrubado poloviny ăedesâîych let riaăeho 
stoleti Hdstvo predpokiâdaio, te stejnâ jako 
v predehozim vyvoji si pftroda automahcky 
poradî s trvale vzrustajidm zharăovântm 
iivotniho prostredi. Varovnâ hiasy vâdeu 
i vysledky prvnich rozsâhtejâich vyzkumu 
Sedesâtych let vyburcovaty Kdstvo z letargie 
k prvnim nesrriălym krufikum v pfistupu 
k ochranâ prîrody pred zhoubnym utokem 
bourfivă se rozvŞejici d v i tizace . Probam it- 
votnSio prostredi se pazvolna dostâval do 
popredi vâdeckâho bâdâni a v prumyslovâ 
vyspâlych kapitalistickych zemich se zaiinal 
radit hned za rozvoj zbrojniho arzenâlu. Je 
i otâzkou dalăiho rozvoje civilizace v obdobi 
vâdeckotechnickâ revoiuce a v poslednich 
letech zatlaăuje do pozadi nejen ideoiogic- 
ke, nâbozenske a dalâi polrtickomocenskâ 
sarvâtky, ale v nâkterych oblastech svâta 
i uzemni a nârodnostni spory. V jinych je 
naopak velmi silnâ zostruje a vyhrocuje. Boj 
o preziti, za zâchranu a obnovu pfijatelnâho 
zivotniho prostredi se tak Fadi na stejnou 
uroveâ s bojem za mir a odzbrojeni. 

Kolisâni klimatu nebo jeho zmâny, 
vzduch, vodă, ale i exhalace âkodiivin neres- 
pektujt hranice stătu; zneâ&tâni prostredi 
v jednâ zemi zpusobuje zhorăent iivotniho 
prostredi v sousedntch stâtech. Vodni toky 
prenâăeji odpadni prumyskjvâ lâtky tistee 
kilometru daieko a fxispivaji ke zneâătâni 
mori. VSeobecnâ cirkulace atmosfery roz- 
ptyluje popilek a dalâi ăkodlivâ zplodiny 
mnohdy na druhou stranu kontirtentu. Proto 
jii dochâzi k intenzivnim mezinârodnim 
a meziviâdnim jednânim i dohodâm nejen ve 
spoluprâci pri sledovâni zmân iivotniho pro¬ 
stredi, ale predevăim k zavâdâni uâinnych 
opatreni k jeho ozdravâni. 


Varovne stgnâly 

OSN jiz na zaââtku sedmdesâtych let vy- 
pracovala komplex programu vztahujfcich 


kromâ nekoiika prumyslovâ vyspâlych kapi- 
talistickych zemi se v tâto dobâ jeâtâ nikdo 
vâZnâji nezabyval zmânami, ktere v torrrto 
prostredi vytvâfi lidskâ ânnost. V râmei jed¬ 
noho z programu OSN byla proto ustavena 
mezinârodni organizace OSN-UNEP (Uni¬ 
ted Nation Environmental Program), kt era se 
touto problematikou zabyvâ. Pod jeji zââti- 
tou byla jiz v roce 1974 usporâdâna v kefr- 
skâm Nairobi mezivlâdni porada, kterâ vy- 
pracovala nâvrh na vytvofeni rozsâhlâho 
systâmu sledujiciho a zaznamenâvajiciho 
stupeâ zneâiâtâni iivotniho prostredi 
- GEMS (Global Environmental Moratoring 
System). Tento rozsâhly varovaci systâm 
hodnotil globaint zneâiătâni atmosfâry a stav 
ozonovâ vrstvy a jejich vBv na podnebni 
zmâny, stupeh chemickeho zneâiătâni bioio- 
gickych objektu a jeho vtiv na rychlâ odumi- 
râni urâtych rostţinnych kuttur, vyuzivânt 
devastata a chemizad pudy a jejich viiv na 
jeji erozi, dâie kvalitu vodnich toku, oceânu, 
jezemich i morskych ekologickych systâmu. 
Svym m noha te t y m sle dovânim tento varo¬ 
vaci system dokâzal, ie se zivotni prostredi 
pusobenim dvilizaâniho faktoru velmi rychie 
zhorăuje. Preş poââteâni nezâjem o mate- 
riâlni vybaveni sită GEMS v social istickych 
stâtech - napr. vystavba monrtorovad stani¬ 
ce na Pethrimovsku trvala preş 15 let - se 
postupnâ mâna postoj vtâdmch argănu 
k otâzkâm tvorby a ochrany zivotn^w pro¬ 
stredi. Dăto se to ovăem ai v dobâ, kdy ui 
nent dost a te k prostredku na reaBza d racfi- 
kâlnich a vysoce uânnych opatreni, vedou- 
cich k rychtâmu zlepâern rapidnă sezhorău- 
jkă situace. 

Za obdobi dvacetHetâho procesu kon- 
solidace se naâe republikadostalaz jednoho 
z prednich mist v Evropâ (1969) z hlediska 
kvality iivotniho prostredi a s tim souvisejici 
i umrtnosti obyvatel, na jedno z poslednich 
mist (1988). Varovnym upozomânim, pri- 
châzejidm z vice mână trpânych, ale nedo- 
stateânâ podporovanych ustavu a institud, 
kterâ se zabyvaly monitorovănim zneââtâni 
prostredi a prognozovânim, nebyla cela făta 
vânovâna patriănâ pozomost Sedmdesâtâ 
lâta se vyznaăovala spt§e politickym nez 
odbomâ fundovanym rozhodovadm systâ- 
mem. Nâktere elektrămy, puvodnă piărrava- 
nâ na spakavâni ropnych produktu, byty ve 
jmenu ,,zievnâni“ provozu prebudovâny na 
hnâdâ vysoce simatâ uhli (12 a vice pro¬ 
cent). Znâmâ pravda, co je levnâ, se v2dy 
znaănâ prodrazi, mâ vâak i zde svoji dohru. 
Sime zplodiny nejenie velmi rydtle niăi 
vlastni tepeinâ zarizeni a neumămă prodra- 
zuji vyrobu elektriny, ale spoleânâ s popil- 
kem roznââeji zkâzu a smrt do âirâho okofi. 
Kruăne hory a Krkonose jsou nejsmutnăjăim 
dokladem tohoto hazardu s zivotnim pro- 
stfedfm. Okamzity provoz elektrâren se sice 
zdânlivâ zlevnil, ale nâklady na odstranâni 
jeho âtodlivych dusledku mnohonăsobne 
pfevyăuji i ty nejvyăăi ceny ropy, nebof na 
desitky let byla totâlnă znidena okoini kraji- 
na. A obdobnâ, technicky, ekonomicky 
a predevsim ekologicky nedostateănă od- 
bomâ zanalyzovanâ rozhodnuti o vystavbă 
dalăich, predevăim energeticky nâroănych 
aekorKJmickypodruznychazinevyhodnych 
staveb, jen dâle potvrdila znâmou a mnoho- 




krât ovârenou zkuăenost, ze ekonomickâ 
rozhodnuti, popiatnâ jen prâvă platnâmu ve- 
deni a jeho subjektivnim nâpadum, vychâze- 
jfd z vâdecky neobjektivnich di jednostran- 
nych zâvâru, se nâm vzdy v pozdâjăim obdo- 
bi vyjevila jako chybnâ a vysoce ztrâtovâ. 
§lo vâtăinou o direktivni rozhodnuti, vedenâ 
emocemi, ambicemi, touhou po ladnâ stâvâ, 
popiatnâ gigantomânii, zaJoiene spiăe na 
spekulativnîch nei odbomych podtdadech. 
Socialistickâ spotednost by ve svych roz- 
hodovaeich procesech mâia vzdy vychâ- 
zet ze souboru svobodnâ a demokratrcky 
vyfdenyeh, odbomou analyzou, măfenim 
a Sirokou odbomou diskusi podpofenych 
zâvâru. 


Soudasne pftstupy a zabezpedeni 

V postednich tetech se u nâs situace za(â- 
nâ vyraznă mânii Pro zâchranu toho, co se 
jeătă zachrănit dâ, dochâzi pod zâătitou fe- 
derâlnl vtâdy ke sdru^ovânl prostfedku a to 
nejen ve vnitrostâlnim măfitku, ale i mezinâ- 
rodnâ. Dokladem teta spoiuprâce je rremo 
jină i decoda mezi viâdami CSSR, NDR 
a PIR Tato spoiuprâce je nanejvyă nutnâ, 
protoie na celâm uzemi repubiiky je ekok>- 
gfckâ Stabilita ohroienâ a v extrâmă hospo- 
dârsky vyuBvanych obtastech je p naru- 

Jednou z takto naruăenych oblasti je 
i htavni mâsto Praha. Problematice klknatu 
a bioklimatu zde byia v minutych desetiletich 
vânovăna jen okrajovâ, zoeia nedostatednâ 
pozomost. Vâtăinou âlo o dflâ, v râmei jinych 
ukotu vdtenână prâce, vedoud jen k dâsted- 
nâ zâchranâ zetenâ di omezeni mfetni de- 
vastace prostfedi, vody di ovzduăi. Doposud 
takâ nenî znâmo, v jakâm rozsahupusobi na 
Praiany mâstskâ ktima, trvate zvyăenâ tep- 
lota, nedostatednâ provâtrâvană udo# vnitf- 
niio mâsta. neni zhodnocena a vefejnâ znă- 
ma nemocnost a umrtaost vlivem zvyâenâ 
koncentrace ăkodlivin i jejich vtiv na psychic- 
kâ reakce a stresovâ situace, atd. Ţyto udaje 
jsou znâmy jen ze zâpadoevropskych velko- 
măst, late se navfc p fistota zlep&ta. 

Proto byi takâ novâ upfesnân general 
praiskâho «votniho prostfedi, ktery stano- 
vuje postupy feăeni, poţfeby investic, daso 
ve i kapacitni moZnosti a z toho plynoud 
ukoiy, kterâ by mâly byt zakotveny v piânech 
pro 9. pâtitetku. 

V souladu s moinostmi deskoslovenske 
ekonomiky byty vytydeny p v r. 1985zâkfad- 
nistrategicfcâukoiy, kterâ by mâly dor. 1995 
zastavtt dată! devastară «votai» prostfedi 
a do r. 2000 dosâhoout stavu, jaky existovai 
na tond ăedesâtych lei Jsou zakotveny 
v Zâsari ăc h stătni koncepce tvortay a ochra- 
ny iivotnlho prostfedi a rackxiâtaiho vyuii- 
vâri pfirodnich zdroju. 

ftkiid soustava systâmu fizeni pâde o «- 
votai prostfedi na urovnivrcholn^stâtaich 
orgânu federaoe zabezpeduje pfedevăkn 
zâsadni zâkonodâmou upravu tykajkă se 
pâde o «votai prostfedi. V oblasti ekotogie 
dâle z£i»ezpeduje zahranldni v 2 tahy a mezi- 
nârodni spoiuprâd, tvorbu koncepd, prog- 
n6z a ctlovych programu. Na urovni federace 
se razttiuje jednak soustava orgânu kom- 
ptexnl pâde o «votai prc«tfedl, jednak sou¬ 
stava odvâtvovych a funkdnfch orgânu. 

Do soustavy orgânu komplexni pâde o «- 
votai prostfedi patfi pfedevâkn FederâW 
shromâidâni a vtâda CSSR jako nejvvSSi 
orgân stâtni mod. Vlâdâ je podfizena Ceş- 
koslovenskâ akademie vâd, uskutedftujid 
zâkladni vyzkum i v oblasti iivotniho pro¬ 
stfedi. Z tohoto hlediska je zvlââtâ vy- 
znamnâ dinnost komise prezldia CSAV pro 
otâzky «votniho prostfedi. Ve drupinâ mezi- 
odvâtvovych a funkdnich orgânu pusobi 
dnes jii nepfebemâ mnoistvi inform adnich 


systâmu. inspekdnlch, plânovacich a ton* 
trolnlch komisi, dobrovolnych, predevălm 
mi^kie«itckydi aktivrt a dalâlch zarntereso- 
vanych tasfitud. 

Cinnost tâchto orgânu mâ vâtălnou vyso- 
ce odbomy, ale pfevâinâ jednostrannâ za- 
mâfeny charakter. V soudasnâ dobâ dochâ¬ 
zi k daiăimu duleiitâmu posunu i ve vystav- 
bâ investidnich celku, predevâlm v jejich 
nâvaznosti na ekologickâ otâzky. Jejich 
pfedbâinâ projednâvâni p neni jen otâzkou 
uzkâho okruhu jednostrannâ spedalizova- 
nych odbomiku. Zadinâ se pozvoina uplat- 
hovat i vefejnâ projednâvâni navrhovaneho 
reăeni âiroic/m okoihem pracovniku jinych 
profesi. Udast vefejnosti tak umo&ftuje po- 
Med z ruznych strai a zjiătâni mdta^ch 
negativnich dopadu. Roztfiâtânost vedeni 
a odpovâdnosti văak zustâvâ i nadâle. Dopo¬ 
sud neexistuje samostatny a nezâvisly or¬ 
gân, ktery by se zabyval vyhradnâ rizenim 
vykonnâ skâky pâde o «votai prostfedi 
a sjednocoval dinnost vâech orgânu sousta¬ 
vy. Pro zvyăerMudinnostifizenâ pâde o «vat¬ 
ra' prostfedi je proto nutnâ zajistit organizad- 
ni predpoklady a to konstituovâni organizad- 
nich mist, vybudovâni spotehlivâ infonnadni 
zâkladny, zabezpedt dusiednou kontrolu 
pusobera soustavy, vytvofit udmnâ nâstroje 
jejtao efekfivn8» ovfivftovârtf a jednotnâ ve- 
deni. 


Pâde o «votm prostredi 

pfedstavuje soustavu dnnostf, jimii spo- 
lednost cflevâdomâ a klainâ ovlivftuje celko- 
vou kvaktu «votntao prostfedi, danou kvali- 
tou jeho jednatirvych skjiek. Tato pâde mâ 
ruznâ formy. Za zâkladni se povaiuje pfede- 
vâkn oefirana Zivotnâio prostfedi pred ne- 
gativnimi diisledky dirmosti dtovâka a pfed 
neiâdoucîm pusobenim pfwodnich jevu. 
Dâie je to tvorba «votniho prostfedi, spodi- 
vajici v cflevâdomych upravâch «votniho 
prostfedi podie potfeb spolednosti tak, aby 
nebyty v pfflrrâm rozporu s okolni pfîrodou. 

ăirokou ăkâlu dirmosti v oblasti tvorby 
a ochtany «votntao prostfedi tze v hrubyc« 
rysech shmeut do tfi samostatnych souboru: 
-^udiumvihmiidstodinnostfnazhoTâovâni 
«votaiho p r o stfedi vdetnâ vychavy odbor- 
nych kâdru a poRtickovychovnâho pusobeni 
na cefeMi spdednost vâemi dostupnymi me- 
todami 

- odhatovâni zdroju zpusobujkăch zhorâo- 
vâni «votai» prostfedi (mâfeni, registraK» 
âkodiivin vdetnâ vyvoje a vyroby k tomu 
potfebnych zarizeni); 

-iikvidacedusledkulidstodinnostizhorâu^ 

csich «votai prostfedi a ochranu tohoto pro¬ 
stfedi pfed jejich vkvem, ziskâvâni podpory 
a vyuiiti zâjmu obdanu o zlepâeni tohoto 
prostfedi. 

Stadton vfivu Hdskâ dtanosti na zhorăovâ- 
ni «votniho prostfedi mâ vysoce vâdecky 
c ha r a kter. Vâdeckovyzkumnâzâkladnapod 
vedenftn Ceskostovenskâ akademie vâd se 
zabyvâ zâkladnim i apkkovanym vyzkuroem. 
Podâeji se na nâm i mnohâ odvâtvovâ vy- 
zkumnâ a projektovâ ustavy vdetnâ podniko- 
vych. Vâdeckâ ustavy a instituce zkoumaji 
nejen ovzduăl a kvalitu vod, ale i kraj innou 
ekologii, urbanismus di vyu«tf odpadnich 
a druhotnych surovin. Vidyf j«i tuhycăi ko- 
munâlnfch odpadu vznikâ u nâs na ta si tfi 
a pul miiiOnu tun rodnâ a podie velmi seriâz- 
nfch odhadu se vrech nachâzi za tâmâf tfi 
miiiardy korun surovin. Nepfimym ukolem 
vyzkumnâ zâkladny je takâ soustavnâ zdu- 
vodrtovânl a hledâni cest prevence ve văech 
stoikâch zhorâo vâ ra «votai» prostfedi. 

Mezi nejvfce sledovanâ vlivy, pusoblcina 
zhorâovâni «votai» prostfedi, tze zafadit: 
a) exhalace ăkodlivin do ovzduăi, zpusobe- 
nâ pfedevăim: 


- spaiovântm nizkojakostaiho uhK s veikym 
obsahem swy (oxkty simych exhatad vy- 
tvâfeji kyselâ deâtâ, ktetâ rozruSuji veSke- 
rou vystavbu, stavebm' pamâtky, vozovky, 
kovovâ konstrukce, nidi tesni porosty 
a dafei ros t fin n â kuttury); 

- nedostatednou vystavbou zafizeni pro 
odludovâni SkodHvin z koufovych zdroju 
(popilku, slry, dusflru aj.); 

- rustem mâstskych aglomerad (vysokâ 
hustota dopravy a vyrobnich podniku); 

- vysokou koncentrad prumysiu na malâm 
uzemi; 

- hromadnym pou«vârum nevhodnych 
chemikâlii (olovnaty benzii, freony, pesti- 
ddy a dalăi postfikovâ a prâSkovad lâtky 
nidi i u«tedny hmyz, kromâ ovzduâi zne- 
hodnocuji i spodni pitaâ vody a vodnt 
toky); 

b) znediăfovâni vodmch toku prumyslovymi 
a zemâdâtskymi splaăky a odpadnimi 
chemikâKemi ph nedostatednâ vystavbâ 
distidek odpadnich vod; 

c) erozi pudy aznediăfovâni prostfedi puso- 

- vytvăfenim velkych tânu poli, ze kterych 
jsou pfi zâptennâch fi vâtru odnâSeny 
vrehnf vrstvy ornice, je nidena drobnâ 
potai zvâf a vyiaduje se vysokâ chemiza- 
ce pudy; 

- nârustem pevnych, plynnych a kapataych 
odpadu, zvât ău jicim nâroky na jejich u- 
e 4:.ladnâni di Hwidadi 

- nevhodnou, projekCnâ ne do s t a te dnâ 
zvtâdnutou vystavbou objektu, maiou 
a nek v tertni udribou stâva^d zâstavby; 

- neodpovâdnym jednânim pracovniku pfi 
prâd znedis&ijici okoli (zemâdâiskâ a sta- 
vebni doprava, provoz kotelen a vytopen, 
obsluha naftovâho a diemickâho hospo- 
dâfstvi, udriba kanaHzaci, vozovek 
a chodniku, odvoz odpadkâ z obdanskych 
skttăf aj.). 

- netednosl a ihostejnost lidi k hromadid se 
âptaă v jejich okoli a mnohde i k jejich 
svâvolnâmu (nepovolenâ sklâdky) di neu- 
vâdomfiâmu rozfifovâni atd. 

K probuzeni z obdanskâ letargie by mâlo 
nerrariou mârou pfispât i poitickovychovnâ 
pusobeni. Mâtot^Mvâakradlkânâzmânit, 
aby opât ziskalo kcntakt s fidmi. Muşi se 
obrâ»khmtereaaâdnefi^(tauaukazo- 
vat, co naâan dâtem pfedâme, budeme-fi 
dâie pokradovat v dosavadnim pfekotnâm 
nidenl văeho, co se dâ jefitâ znidit nejen 
v phrodâ, ale i v myăienî fid. Dokazovat, ie 
jedinâ ne tompromi sni, jednozradnâ, reâtaâ 
uvaiujid a pfisnâ odbomâ fundovanâ, a ne 
dtoftantskâ fizeni nâs muie zachrănit od 
pî«vâ se Stfkă zkâzy. Tady maji Srokâ pole 
pusobnosti nejen poMckâ âkofici stfediska. 
krou«cy a skupiny, ale hlavnâ vSechny stap- 
nâ ăta* a vâech stoSek Nârodni fronty. Rov- 
nâi v oblasti zăjmovâ dinnosti je zstaotfebi 
umoinit v co nejSirSl mffe ciidanum zapojit 
se do ptaânt ukoto cetospo ted en s lcâho pro¬ 
gramu ochrany «votai» prostfedi. K ton» 
je nutnâ firoce rozvinout ekoiogickou, od- 
bomâzaStftenou propagandu. Pfitom by mâl 
sehrât veini vâinou a vysoce seriâau' roi 
i Svaz»m. 

Odhatovâni, lokafizaoe a kontrota dinnosti 
zdroju zpusobujidch znediătânj spotednâ 
s patfidnymi postihy za pfestupky spadaji 
pod prav omoc ministerstva vnitra a«votniio 
prostfedi CSR. Je to Ldcoiem i k o nt roln ich 
orgânu vodohospodâfskâ inspekce a tech- 
nicKfe inspekce ochrany ovzduăt. Vetmi iâ- 
doud je i soustavnâ obdanskâ vypomoc, 
pfedevălm u mistalch, nâhodnâ se vyskyt- 
nuvălch zdroju znediâfujidch prostfedi. Pil- 
H§ny a ukvapeny radtkatismus văak ani zde 
neni na mişte. Napf. kridet „zastavte ihned 
provoz teptâmy spatujrd simatâ uhH, vidyf w 
nâm zsunofuje a radi naăe sktiiâte u a zâro- 
veft nadâvsi, kdyi se pak na krâtky das pro W 
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opravu kotle provoz opravdu zastavi, ie „ani 
teptou vodu neumăji zajis t if *, neni konstruk- 
tivni pnstup, ale jen nic nefeăici demagogie, 
bohuiei mnohym lidem dnes vtastni. Hledâ- 
nî pfijatelneho reăeni je jistă rozumăjăi. Pri 
odhalovâni zdroju ăkodlivin a v fadă pfipadu 
i pfi jejich likvidaci jii radu let vetmi dobfe 
funguji mlâdeinickă aktivity miadych O- 
chrâncu pfirody a hnuti Brontosaurus. Spo- 
lednă s kormsemi mtă d eie pro ekotogn pri 
nârodnich vyborech ukazuji, ie zvlâătă mla- 
dym lidem neni distota okolt, ve kterăm iiji 
a pracuji, Ihostejnâ. 

Măfenim a prubăinou registraci ăkodlivin 
se jiz radu let zabyvaji specializovanâ odbor- 
nâ a vedeckâ pracoviătă, disponuji văak jen 
velmi fidkou silf pevnych a mobilntch mări- 
cfch stanoviăf. Je to oblast, vyzadujici dalăi 
udinnou pomoc pfi rozăifovâni podtu kontrol- 
ntch bodu a zavâdăni automatizace hlâăeni 
pfekroăene povoienă urovnă ăkodlivin v rnă- 
fenăm prostfedi. Stăzejni pndinou, proc je 
hustota dosavadni kontrolni sită nizkă, je 
mată ai nedostatednâ dostupnost potrebne 
indikadni, analyzujid, măriei, registradni 
a automatizadni pristrojove tecbniky. Nejen 
jeji komplexnî vyvoj, ale pfedevăim jeji pru- 
myslovă vyroba jsou stâle nevyhovujiti. 
O nedostupnosti potfebnych pristroju podala 
pâdny dukaz i celostâtnî vystava EKOFC- 
RUM 1989, pofâdanâ v dervnu tohoto roku 
v Ostravă. Vystavovatele, ktefi se mdii blys- 
krtout ekdogickou technikou, neposkytli 
mnoho duvodu k nadăeru. Pro podniky nerv 
doposud tato technika prfliă pfrtailivâ a eko- 
nomicky vyhodnâ,proto se vlâda snaii tento 
stav zmdnit. V diânku 4 vyăe zminănă mezi- 
viădni dohody (CSSR, NDR, PLR) o ekologii 
se mimo jind smluvni strany zavazuji ke 
kooperacr a specia l izată vyroby pristroju 
a zajiătân» provozu măfidch siti pro stedovâ- 
ni zmăn zivotnibo prostfedi. Ve vyvoji avyro- 
bă măriei a automatizadni signafizadni pri- 
strojovă techniky pro udefy ekologie jsou 
tedy jeătă znadnă rezervy a inkăativnt pnstup 
odbome vefejnosti je proto jen iâdouci. 

Komplexni rekultivace devastovaneho h- 
votniho prostfedi, zpusobene lidskou din- 
nostf, a pfedevăim udinne kroky k tomu, aby 
se dâle nezhorăovato, jsou jednim z nejob- 
tftnăjăfch a ekonomicky nejnârodnăjăich 
ukolu pede o iivotni prostfedi. Narâieji văak 
velmi dasto na nepochopeni, Ihostejnost ba 
i odpor, hlavnă tehdy, pusobi-H proti plnănl 
tzv. plânovanych ukolu. Urditou roii zde hraje 
i skutednost, ze prăvni odpovădnost mă 


dildi, lokălni charakter s rozdtlnou vykonnou 
pravomoci. Rozhodujtci vliv by sice mdfy mit 
nârodni vybory, obecnă văak existuje spiăe 
jen obdanskâ, dili vicemenâ anonymni a tim 
i mată di iâdnâ odpovădnost. Navic năktere 
rekultivadni prâce maji charakter sysifovske- 
ho syndromu nedosazitelnosti vytdenăho 
cile, protoze nejsou odstranăny zâkladni pri- 
diny. Dusledky pak nelze s konednou plat- 
nosti natrvato odstranit. Presto je văak velmi 
potrebnă vest neunavny boj za zâchranu 
a pfedevăim za obnovu iivotniho prostfedi. 
Je to boj o to obtiinăjăi, ie nephtel je pliiivy, 
obtiznă definovatelny, tuzemsky i zahranidni 
a pusobi dlouhodobd v nepfebemdm mnoz- 
stvi forem postupneho niceni hodnot i lidi. 
Boj, vyiadujiti nemale lidske usili a znadne 
finandn» i materiâkrve nâklady. 

V teto souvislosti je vhodne pfipomenout 
slova pfedsedy vtâdy L Adamce: „Vlâda 
nepfistupuje kekotogH s prâzdnyma rukama. 
Tim, ie v Ceskoslovensku omezujeme vo- 
jenskou vyrobu, vznikaji jistă rezervy i kapa- 
city ve strojirenstvi a ty chceme vyuiit prâvâ 
v tăto obtasti u . Prechodem tăchto „kapacit" 
na vyrobu pro poiadavky ekologie a vede 
nim boje na ochranu iivota spolednosti spo- 
luvytvofi i armâda vykonneho garanta reaii- 
zace Stâtni koncepce tvorby a ochrany ii- 
votniho prostfedi a racionâlniho vyuziti pfi- 
rodnich zdroju do roku 2000. 2e to jde, 
dokazuje i „vojensky ujezd“ Brdy, ktery je 
jednou z ekotogicky nejzachovaiejâich ob- 
lasti v CSR hlavnă proto, ie je zde co 
nejpftsnăji dodrzovân plân asanadnich a re* 
kultivadnich opatfeni (ARC) odpovâdnymi 
armâdremi siozkami. 


Moznosti Svazarmu 

UV Svazarmu spolednă s celym funkdo- 
nâfskym aktivem si ptnă uvădomuji nalăha- 
vost ukolu, spojenych se irvotnim pro- 
stfedim. Pede o jeho ochranu i tvorbu je 
obsaiena i v hlavnich dokumentech tăto 
brannă organizace. Ukdy zamărenă k och- 
rană iivotniho prostfedi se tak stâvaji nedil- 
nou soudăsti plânu uzemnich orgănu Sva¬ 
zarmu a jeho jednotlfvych zâjmovych bran- 
nych dirmosti. Jsou uplathovâny i ve voleb- 
nich programech Nârodni fronty, v nichi se 
duraz klade pfedevăim na dinnost poslancu 
- dlenu Svazarmu. Cesky a slovensky 
ustfedni vybor Svazarmu jiz zpracovaly 
a schvâlily pătilety plân opatfeni k tvorbă 


a ochrană iivotniho prostfedi, jimz orientuji 
i dinnost uzemnich orgănu a zăkladrrich or- 
ganizad do teto oblasti. Plnăni tăchto ukolu 
hodnoti orgâny Svazarmu, na okresnim 
a krajskăm stupni. Svuj odraz nachâzeji 
i v soucinnostnich jednânich a dohodâch 
s nârodnimi vybory a dalăimi organizacemi 
Nârodni fronty. 

ProWematika ochrany zivotniho prostfedi 
se do urdite mtry pralină fadou odbornosti ve 
Svazarmu. Ukazuje se văak nezbytne zaby- 
vat se ji cilevădomăji a rozvijet pfedevăim ty 
zâjmy, kteră zohledduji prâvă tato hlediska. 
Ekotogickâ tematika je takă soudăsti năkte- 
rych lektorskych dirmosti v oblasti prtpravy 
obyvatelstva k dviini obrane a politickovy- 
chovnych temat ve vycvikovych stfediscich 
brâncă. Doposud văak neni dostatednă 
zpracovâna ucelenâ koncepce ekotogickâ po- 
litiky Svazarmu i metodika prime udasti sva- 
zarmovcu pfi ochrană iivotniho prostfedi. 
Zde by se mohla do konkrătni podoby rozvi- 
nout i udast na vyvoji, vyrobă a zavâdăni 
merici, reguladni, kontrolni signalizadni, au¬ 
tomatizadni a vyhodnocovaci techniky pro 
sledovâni a ovHvhovâni iivotniho prostfedi. 

Vătăma uvedenâ pfistrojovâ techniky vyu- 
iivă elektronickych obvodu a prvku vypodet- 
ni techniky. To vytvâfr ăirokâ pole pusobnos- 
ti zejmena pro svazarmovske odbornosti za* 
măfenâ na elektroniku a radioamaterstvi, 
a to jak profesnă tak i zâjmovă, amatârsky. 
Pro ăirăi publicitu amatârsky navrzenych 
a zkonstruovanych pristroju mohou jejich 
autori vyuiit i strânek Amaterskeho râdia. 
Pomohou tak alespoh zdăsti zaplnit mezeru, 
kteră zde stâle pfetrvăvâ. 

Zpracovăni tuhych domovnich odpadu na 
dâle vyuiitelnâ suroviny zatim u nâs rovnăi 
nemâ vhodne technotogie, i kdyz by mălo 
znadny spoiedensky prinos. I ta jeătă dekâ 
na svâ vynălezce a realizătory. Take uiăi 
spoluprăce s Ochrânci pfirody pfi odstrarto- 
vâni kalamitnich situact a pfi ochrană pudni- 
ho a lesniho fondu i distoty vod by Svazarmu 
jeătă zvyăita jeho spoiedenskou prestiz. 

Ruznorodost dirmosti, do kterych Ize tvofi- 
vă zapojit zâkladni organizace na tom kte- 
rem useku vyhodnâm pro dană mistni pod- 
minky, je tody znadnâ a poskytuje sva- 
zarmovcum prostor proto, aby mohli odpo- 
vădnă pomăhat i v tăto oblasti armadă pri 
ochrană naăi vlasti. 


(V 70. letech autor pracovai v oddătent pro 
siedovânt ochrany a ăstoty ovzduăi pri HMU.) 


Ke konstrukci na titulni strană 



Snfmek na titulni strană tăto Konstrukdnf pfilohy AR zachycuje transceiver VKV 
144 MHz CW/SSB FANTOM ’89 v jeho puvodnf verzi. Na tăchto dvou snimcich jej 
muzele porovnat s jeho „mladăim bratrem" (vidy vpravo). Ten je zhotoven pfesnă 
pocite dokumentare, zvefejnănâ v tomto dasopise. Je to zâkladni verze 
transceiveru, tedy bez koncovâho stupnă a doini propusti s măfidem CSV 
(o vykonu 300 mW). Desky s ploănymi spoji tohoto transceiveru (X73 ai X88) je 
moino si objednat pfimo u autora, pfipadnă I osazenâ, jakoi i cely hotovy 
transceiver (adresa autora je na str. 42). 


' -N, 

DQIeiită upozornăni 
V race 1990 vyjdou tfi pfBohy 
6asopfe$u Amatărskâ râdio (cena 
jednă bude 10 Kds). Prvnl pfflo- 
ha je nazvâna „MHoroeiektrom- 
ka“ a vyjde v bfeznu, dalăi dvă 
bodon „Kon strukdnf p f ftoh y ", 
z nichi prvnl vyjde v dervenci 
a druhâ v prostnci. 
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HISTORIE 


O pokusech pana 
Heinricha Rudolfa Hertze, 
râdneho profesora 
Vysokeho uceru technickeho 
v Karlsruhe, vykonanych v letech 
1886 az 1889 


Fiantiiek Smutny 


Svât lîdskebo rodu je svâtem vin. Tako- 
vym byi vidy a îakovym i zustane. Prâvâ 
pfed sto tety se vdak v tomto obraze svâta 
nâco podstatrteho zmânilo: Jisty mlady pro¬ 
fesor fyziky tuto skutednost v prâbâhu svych 
„pokusu s jiskrami a kmity", jak je pazddji 
charakterizoval Tomââ AJva Edison, pocho- 
pii ve văech podstatnych souvislostech. 
Sestrojil zarizeni produkujici eiektromagne- 
tickou vlnu poiadovane vinove d&ky a poja- 
rizace a jinâ zarizeni, kterâ elektromagnetic- 
kou vtnu detektuje. V rad6 krâsnyeh pokusu 
pak prokăzal prindpiălni jednotu chovâni 
„paprsku etektrickâ sfly“ - rozumâj etektro- 
magnetickych vin - na strană jednâ a svătel- 
nych a tepetnych paprsku na strană druhâ. 
PfipravU tak pudu k vSestranraâmu vyuzrti 
etektromagnebckych vin tak, jak je - pfevâin6 
k pfenosu informad v nejâirăim slova smyslu 
- vyuzrvâme dnes. 

Abychom mohli sprâvnă ocenit vyznam 
a dosah Hertzovych pokusu, jejichi stoiete- 
mu vyrodi je vânovân tento dânek, reknâme 
si uvodem năkolik slov o vyvoji stavu poznâ- 
ni o elektrină a magnetismu v drutte polovină 
devatenâcteho stoteti, kterâ se zhruba kryje 
s druhou etapou rozvoje klasickâ fyziky. 

Nahltireno dneăntma odima, stoji na po- 
dâtimtetoetapy teorie otoktrom agnetickych 
jevu, rozpracovanâ v letech 1860-1865 Ja- 
mesem Cterkenri Maxweilem. Dnes si obt£~ 
nă pfedstavwne, ie tato teorie, primo pfed- 
poklâdajici existend eiektromagnetickych 
vin, nebyla soudasniky obecnă prijata. Na 
vysokych âkotâch a v odbomâ bteratufe 
nadâie pfeviâdaly ideje A. M. Ampâra, 
W. Webera a C. jNeumanna, vychâzejrd 


bâvanâ Maxwellova teorie pfitom nebyta ro¬ 
dim jinym, nei matemaîickym pfepracovâ- 
nim vysiedku a mydtenek Michaeia Fara- 
daye, jehoi originâlni pfedsîava silovych 
trubic je v dăjinâeh prvni pfedstavou pole, 
tedy pf edstavou pusobeni na biizko. Je zaji- 
mavâ, ie koncept Faradayovych silovych 
trubic byi mnohem dfive prijat praktiky na- 
vrhujidmi elektrickâ stroje, obzvtââtă po ob- 
jevenî samobuzeni Wernerem von Siemens 
vroce 1867. 


Na sc£nu pak vstupuje dalăi osobnost 
- Hermann von Helmhottz. V race 1871 
prijtmâ profesuru fyziky na berii nskâ univer- 
zită a vymirtuje si, ie mu bude vybudovân 
ustav, pozdăjâi siavny Physikalisch-Tech- 
nische Reichsanstalt, jehoi stavba byia 
umaindna Siemensovym darem pul milionu 
marek. Mezi Helmboltzovymi iâky natezâ- 
me Wilhelma Wiena, autora posouvaciho 
zâkona; Alberta Abrahama Micheisona, 
proslavivSiho se experimentâlnim dukazem 
nezâvistosti rychiosti ăffertf svătla na smdru 
Sifeni vzhledem k Zemi a... Heinricha Ru¬ 
dolfa Hertze, ktery p jako student obdriel 
zlatou medaili za samostatnă vyredeni ukolu 
vypsanâho univerzitou (experimentând na- 
lâzt projev kkietidtd energie elektrickdho 
proudu, nebo alespori kvantitatfvnd omezit 
jeji vefikost). Tyi student Hertz je§td ve 
Ctvrtdm semestru studii pfed prisnymi zraky 
prc^esoru von Helmholtze a Kirchhoffa ob- 
hâjil doktorskou prâd „magna cum laudae“ 
a zanedtouho se stal von Hebnholtzovym 
asistentem. 

Prenesme se nyni do roku 1886. Profesor 
Hertz pusobi p rok v Karlsruhe a prâvd 
zahajuje Siroce kondpovany program poku¬ 
su, ktery tze snad nejtepe charakterizovat 
pfehledem dânku v prestiinim iasoptse An- 
nalen der Physik und Chemie (Wiedemann), 
ve kterych shmui svd vysledky: 

1.0 velmi rychlych elektrickych kmitech. 31 
(1887), s. 421-448. 

2. O pusobeni lineâmtch elektrickych kmitu 
na sousedni vodid. 34 (1888), s. 155-170. 

3. O indukdntch jevech vyvolanych elektric- 
kymi procesy v izolâtorech. 34 (1888), 
s. 273-285. 


7.0 vedeni elektrickych vin drâty. 37 (1889), 
s. 395-408. 

Poznamenejme, ie sedmou prad tohoto 
pfehledu vdtăina historiku mezi prâce pojed- 
năvajid o „Hertzovych pokusech" nezapo- 
dtâvâ; protoie vSak odpovidă na ndktere 
otăzky Maxwellovy teorie, uvâdime ji zde 
jaksi navic. 

Ke svym pokusum profesor Hertz navrhl 
a sestrojil zarizeni, kterd bychom dnes na- 



Heinrich Rudolf Hertz 


zvaii vysilad a prijimad. Soudasnlk F. Trou- 
ton je prihodnd nazval „Hertzuv vibrâtor* 4 
a „Hertzuv rez on a t o r". Dejme v§ak slovo 
samotnâmu autorovi, jak popisuje jeden ze 
svych modelu pracujid s ddlkou vlny 66 cm: 
„Pfedstavte si vâlcove mosaznd tâleso 
o prumdru 3 an a ddlce 26 cm, pferuâend 
v pdovinâ svd ddiky jiskriătem, jehoi p6iy 
jsou z obou stran tvofeny kulovymi povrchy 
o poiomdru 2 cm... Je podstatnd, aby po¬ 
vrchy jiskfiâte byly Casto pfeieâfovâny a bă- 
hem pokusu stindny pfed osvdtlenfm pobod- 
nymi vyboji... Jak vzhled jiskry, takzvuk jt 
vydany dâvă informad o tom, je-ii jiskriătâ 
v uspokojivem stavu ... kobdmapoiovmâm 
vodide je tlustymi drâty, izotovanymi guta- 
perdou... prip>ojen induktor... jiskfrSte 
bylo nastaveno na mezeru asi 3 mm Săno- 
kou... Dukaz elektrickych sil v prosteai byt 
podân pozorovânim matych jisker mezi p6ty 
jiskriâte sekundâmiho vodide. . .ndkoKk so¬ 
rin milimetru dkxihych...“ 

Văechna pozorovâni byia provedena v za- 
temn^te mistnosti, pote co si okozvyldo na 
tmu. Rezonator byi opatren optikou pro' 
snazdi pozorovâni jiskriătâ, jeboi mezera 
byia nastavitelnâ mikromstrickym droubem. 
Pokusy byty tak namâhavâ, ie se na podâtku 
roku 1889zhorâil Hertzovi zrak do te miry, ze 
mu museta dst a psât manielka. 

Poprvnichpokirâech.phmchibylvftxâtor 
spojen vodktems rezonâtorem, nâsiodovaly 
pokusy s volnym rezonâtorem, pfemisfova- 
nym po vykMzenâ posiuchâmd; ddka vlny 
byia asi 3 m. Na podlaze profesa- Hertz 
oznadil kridou pro jednotlivâ mista smdr 
oprimâteftx) natodeni rezonâtoru a vytvoril 
tak prvni dvourozmdmy diagram etektro- 
magnetickych vin, vyzarovanych dipdem. 
V da£fch pokusech prokăzal odraz vin od 
ptocheho kovoveho listu pripevnănâho na 
zdi posluchâmy, prOchod etektromagnetic- 
kych vin dfevânymi dvefmi, zmâfil dâlku vlny 
a vypodeti rychtost ăifeni etektromagnetic- 
kych vin. Pokusy s izolâtory ovâril Maxwello- 
vu hypotezu posuvnâho proudu; k tâmto 
experimentum, pfi nichi vklâdal do etektro- 
magneticketx) pote ruznă nevodide, napfi- 
kiad uiH papirovy kvâdr o rozmărech 
1,5 x 1 x 0,5 m 3 sîoieny z knih a asfattovy 
kvâdr - rozumâj bednu - o rozmârech 
1,4 x 0,4 x 0,6 m 3 vylitou 600 kg asfaitu. 
Pro dukaz jednotrteho puvodt svâtla,tepel- 
nâho zâferri a eiektromagnetickych vin pro¬ 
fesor Hertz , 4 >roste‘‘ opakoval pokusy Wa- 


z pfedstav pusobeni na dăflaj, tak osvâdde- 
n^ch v kiasickâ mechanice; vâtăina soudas- 
niku uznâvala MaxweHa jako uspeărteho 
vâdce „jen" dtky jetx) zâsadnim prispâvkum 
ke kinetickâ teorii plynu a fxo jeho teorii 
transportnich jevu zahmujid difuzi, tepelnou 
vodivost a vnitfni treni. Soudasniky zaned- 


4. O rychiosti âifeni eiektromagnetickych 
udnku. 34 (1888), s. 551-569. 

5.0 eleMromagnetickych vinâch ve vzxhjdte 
a jejich odrazu. 34 (1888), s. 609-623. 

6. O paprscich etektricke sffy. 36 (1889), 
s. 761-783. 


Amutlen d.Thrs it Chem. JT.F J/ă XOT77. 



sicke optiky s pffmoăarosti Sifeni, odrazem, 
lomem a polarizact svătla. 

K tomuto ufieki sestrojil pâr kovovych pa* 
rabohcky vâteovych arcadei, jedno măta 
v ohniskov6 pfimce vtbrâtor, druhă rezona¬ 
tor. K prukazu odrazu etektromagnetickych 
vin pouiii ptochă kovovă zrcadlo, lom etek- 
tromagnetickych vin prozkoumal pomoct 
trojboteăh o as fetov ăho hranolo o h m otnoe ft 
1200 kg. Zoptiky znâmou turmalinovou des- 
tkSku ke studiu potarizafrach jevu nahradil 
dfevărtym râmem $ rovnofaâinâ napnutymi 
drâty navzâjem od sebe vzdâtenymi 3 cm; 
tenta „poiarizâtor** nezasvăcenci nejsptee 
pfipominal testa. 

Posouzeny jako cefek, Hertzovy pokusy 
spolu s Wubotou analyzou, provedene 
s neuchytnou poctivosti charakteristickou 
pro vâechny Hertzovy prăce, nâm dâvaji 
pmy a pravdivy obraz o puvodu a chovâni 
etektromagnetickych vin, jepcb vysUâni a ph- 

jmu, ke kterymito bodiim jii nelze mnoho 

_ .« —»-» 

zasaanmo aooat. 

V daiâich letech Hemrich Hertz pusobil 
jako univerzitnî profesor v Bonnu, v praktic- 
kăm rozvijeni vystedku z Kartsruhe văak 
nepokrateval. Objevii fotoetektricky jev 
a schopnost kovu propouătăt katodovă pa- 
prsky. Nezâviste a soufiasrfe s Oliverem 
Heavisidem pfedkxSI v teoretickyeh pra- 
cech, vdnovanych Maxwetlova teorii etektro- 
magnetismu, jasny a koncentrovany tvar 
Maxwettovych rovnic, Byl jeăfe svtekem ho- 
refinăho opakovânt „Hertzovych pokusu“ 
v pfedrwch svătovych laboratonch a dozil se 
vteobecnăha spon t ănnth o mez inăro d ntho 
ocertenî. Po neuspăănă operad a viekte 
nemoci umtrâ v plrte duăevni s9e 1. tedna 
1894 na celkovou otravu krve, ve văku rtece- 
lych 37 let. 



Fi§2. 
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Hertzuv vysBaâ (obr. 1 a 2a). Dipbt s jiskriătăm (detaU na obr. 2a) je v ohniskovâ dâre 
vâlcovăho parabotickâho zrcadta. Buzeni induktorem. Na obr. 2b je detail pbjimadho ctipblu 
s miniatumim jfskrrătăm. Pfijfmad byl umtsthn ve stejnem parabolickbfn zrcadle 


Devadesâtâ teta jsou pak svădky stâte 
usp&rtejâich pokusu o praktickd vyubtf 
etektromagnetickych vin; Navnimt protago- 
nisty jsou Ateksandr Stâpanovte Popov 
a Guglielmo Marconi. I kdyz se nezachoval 
protokol o radtetelegrafickăm spojeni usku- 
teteărtem A. S. Popovem 12(24). bfezna 
1896 a sovătte historikovă, kteh tuto udâlost 
rekonstruovali ze vzpomtnek utestniku ne- 
mohou rozhodnout, zda byta depeâe A. S. 
Popova vyslâna latinkou d v ruskâm pfepi- 
su, nevyvratiteinym faktem ziistâvâ jeji ob- 
sah sklădajfci se z pouhych dvou stov: 

„Heinhch Herb". 

Poctu fenomenâinfnmi objevu pana profe- 
sora Hertze ăedesâî let vyjadfujeme dvă- 
ma ptsmeny. Zăpts z V. prednăĂky cyidu 
1928/29 J«lnoty 6s. matematiku a fyziku 
konarte dne 17.1.1929 lakonicky uvăcK: Na 
nâvrh praf. Nachtikala bylo pfijato, aby se 
projevil souhlas s aznaâeram jednotky pro 
km»to6et (sec -1 ) nâzvem Hertz, zkratka Hz 



Puvodnl experimentâină uriieny dvouroz- 
mâmy diagram elektromagnetickăho pole 
vyzafovaneho c&p&em A-A’ 


Văe pro mfâdez 


Stejrte jako dnes je kotem radiotechniky 
dost zâjemcu z fad miâdeie, bylo tomu tak 
i v dobâch, kdy radiophpmaâ nebyl zdateka 
v§edni v6d. Snad jen prostfedky jednottivcu 
i radioklubu byly skromndjSf. Obrăzek je 
z âasopisu pro mtedei „Mafy «enâf“ v race 
1929. Tata prvnf lekce pro nrrtadâ radioama- 
fery - v dneănim smyslu slova - poskytuje 
năvod na stavbu jednodudteho pfpnaăe 
s dvoumfttkovou etektronkou. Tyto lekce 
vychâzety na pokraâovâni năkoKk rotai. Vet- 
kă radiotechnickâ firmy (Tetefunken, u năs 
napf. Pâte-Slany) vyrâbăty promtedeista- 
vebnice s podobnj|nro nferody. I kdyi Navnîm 
dtern fechto feem bylo vychovat si zâkaznt- 
ky pro svă racfiotechnickâ vyrobky. A tak 
i prostfedky vksiene do „racfiotechnicke mlâ- 
de±e“ dnes, a trochu jinak, nebudou ve 
vătăină pfipadu ztrătovă. 

OK1AYW 


Z ias opiau „Maly 6tenâr J ‘ rodnOc 49, 
1929-30. mkrnn J. R. VUkoka v Pmm 
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Zanzeni k natacem 
parabolicke anteny 

Ing.Jin Stfastny, CSc. 

V posledni dobă se na obânâ draze zv&Sufe po6et druzic vystlapctch IV 
progr am y- Do nedâvna stacilo mrt pevnă nastavenou prijimact parabolicKou 
antănu na jednu druzici a majitei takovehoto zanzeni mohl byt zcela spokojen. 
Dnes văak muzeme u nâs prijimat signal ze ăesti druzic, a v budoucnu setento 
podeţ jeătă zvătăi. Je technicky neunosnă, aby majitei prijimpciho zanzeni măi 
na fcazdou druzici pevnă nastavenou parabottckou antânu. Pokud chceme 
siedovat prog r a my vysflană z vtce nez z jedni druzice je zapotfebi prijimaci 
parabolu doinit zarîzentm, kterym bude moină parabolu presnă nasmărovat 
i na jină druzice. Toto zanzeni se nazyvâ polarmount. 


Navriene zanzeni se sklâdâ z viastniho 
natâăectho zanzeni, servomechanismu 
a ovtâdad jedrtotky. fia panehj ovtâdad 
jednotky je otoâny pfepinaâ, kterym tze na- 
stavit dsto odpovtdajid druzice, jejiz pro¬ 
gram chceme prijimat. Stisknutim tlaâitka 
START se zanzeni pripoji k stfovâmu napâti 
a parabola se natââi tak dlouho, ai dosâhne 
pfedem zvolenou polohu. Potom se zanzeni 
samodnnâ odpoji od sifovâho napeti. Zafi- 
zeni rovnăi umoiftuje ruCni ovtâdâni. Po 
pfepnuti pfepinaâe do potohy MAN, Ize tta- 
Citky + a - natâăet paraboiickou antânu 
ptynuie. 

Jak je znâmo, druzice se pohybuji po 
kruinid, kterâ leii v rovinâ rovniku a jsou 
vzdâleny od povrchu zemâkoule pfibiiznâ 
36800 km. Jejich uhtovâ rychtost je pfesnâ 
stejnâ jako uhlovă rychtost otââejîd se ze¬ 
mâkoule, takze vud zemâkouti jsou tyto dru- 
iice stâle na stejnâm mistâ. Z jednoho mtsta 
pnjmu mă tedy kaidâ druSce jtoou elevad 
(uhel natoăeni osy paraboty vzhtedem k vo- 
dorovnă rovină) a jiny azimut (uhel natofieni 
osy paraboly vzhtedem k piu). Na prvni 
pohied by se zdălo, fe bude nutnă pfijimad 
paraboiickou antânu nastavovat ve dvou 
osâch - azimut a elevaci. Musime si uvădo- 
mit, ie prestavovat parabolu z jednă druiice 
na druhou muzeme takă tak, ie budeme 
pohybovat osou paraboly po kruhovă drăze, 
na kteră jsou văechny vysflad druiice. Sle- 
dovat tuto drâhu nâm umoiftuje dâJe popsa- 
ne zanzeni. 

Nebudu uvădăt iâdnâ stozitâ vypoăty, ale 
probiematiku si jednoduăe vysvâttime podte 
obr. 1 a, b, c. Pîedslavme si, ie naăe parabo- 
Hckă antena je ideâlnt a vyzafuje svazek 
rovnobăinych paprsku. Kdyby byla antăna 
umistăna presnă nad sevemim (jiznim) po- 
lem a măla nastavenou elevaci na obâinou 
drâhu vysilacich druiic, tak otâăenim anteny 
okoto zemskâ osy (phmky prochâzejid se¬ 
vemim a jicnim pâtem) by svazek paprsku 


Obr. 1. Drâha 
otââeni 


paraboly protinal rovinu rovniku pfesnă na 
kruinid, na kterâ le*' vysilad druiice. Pfty- 
mad antăna je v naăem pnpadă asi na 50 
stupni sevemi ă'fky a osa otăăeni antâny 
neni tedy toto^nă se zemskou osou. Pokud 
bude osa otăăeni paraboty presnă kolmâ na 
rovinu rovniku, tj. rovnobăinâ se zemskou 
osou, potom bude svazek paprsku pfi otăăe¬ 
ni paraboly opăt protinal rovinu rovniku 
v kruinid. Talo kruinice by se podte nasta- 
veni elevace paraboly nemusela obăznâ 
drăhy druiic vubec dotykat nebo se muie 
dotykat v jednom bodă obr. Ia nebo ji proti- 
nat ve dvou bodech obr. 1b (pro jednodu- 
chost je zemskâ osa krestena svisle). Sklonf- 
me-li osu natâăeni paraboly o urtSty uhel vtid 
zemskâ ose, nebude fSt svazek paprsku 
otâăejici se paraboly protinat rovinu rovniku 
v kruinid, ale v elipse (obr. Ic). Pomăiy na 
obr. 1 a,t>,cneodpovkJajii^eaiădaiteenos- 
ti. Ve skuteănosti jsou pomăcy daieko prizni- 


Pfi vhodnă nast av enăm uhlu fi a elevad 
paraboly je ăâst elipsy, v rozsahu u nâs 
phjimanych druiic, prakhcky totoinâ s krui- 
nia, na niă leii vysOad dmiice. 

Zăktadnl uhel Ş pro konstrukd zanzeni 
urdme podte zemăţ^snă §iîky mista pnjrma- 
d arrtăny (obr. 2). Napriktad pro Prahu je 
zemăpisnă Sifka pfibfiină a = 51°, takie 
uhel osy naăâăenl paraboly ke kotmid na 
vodorovnou rovinu je fi = 90° - 51° = 39°. 

vodortMW rovina 
q v mişte prijmu 


. rovina rovnfai 


Obr. 2. Urâerv uhlu 





Uchyceni parabolickâ antâny je schema- 
ticky znâzomăno na obr. 3. Jak jsme si 
v pfedchozim textu vysvătlili, na uhlu ftveWce 
zâiezi a proto muşi byt zanzeni zkonstruovâ- 
no tak, aby tento uhel bylo moină jemnă 
„vyladiT v rozsahu ±2°. Uchyceni viastni 
paraboly v otoănâm zanzeni muşi byt tako- 
vâ, aby osa paraboly protinala osu natăăeni 
paraboly. 


osa paraboly 



/ 

/osa o tăceri 
/ paraboly 


vodormna roma 


Obr. 3. Uchyceni paraboly 


Natâ£ec( zarîzertî 

Na obr. 4 je cetkovâ sestava natăăedho 
zanzeni. Parabolickă antăna o prumâru 
1200 mm, pro kterou bylo zafizeni konstruo- 
văno, byta mtmo jină vyztuiena trubkou 
1 stoăenou do kruhu (muie byt pouiitî oce- 
tovy păs), ktery by! zezadu k parabole pfila- 
minovân. Na tăto trubce jsou pfivareny dva 
svislă uchyty 26 a dva vodorovnă uchyty 19 
s dirami 0 012 mm. 

Natăăed zafizeni se sklâdâ z otoCnâ 
a pevnă Căşti. Otoănă ăăst je tvofena tlusto- 
stănou trubkou 21, ke kterâ je v doini ăăsă 
pfrvarena phâna tyâ 17 (dătka pocite vzd^e- 
nosfi uchytu paraboly). Na obou kondch 
pfifină tyăe f 7 jsou pfivafeny năstavce 18, 
Iro kterym je ărottoy Ml 2 phpevnărtaparabo¬ 
la. Na homi ăâstj trubky 21 je nasazena 
objknka6sramenem Z.Ot^imkajezajiătăna 
ăroubem 25. Na homi ăâsti otoCnâ trubky 21 
je Sroubem M8 pripevnăn driâk 5. Driâk je 
spojen s horrrtm uchytem paraboly tyd 
3 a Srtxbem 4. Tămito dvăma dfty se nasta- 
vuje zâkladni elevace paraboly. Tyă 3 je 
spojena s parabotou diiăkem 2. 

Otodrătyă 21 je ukxtena v kkssnych tozis- 
kăch20a23.Tatokluznăto*dtajsounafeo- 
^na do sktonănâ trubky 22. Na homi ăâsti 
trubky 22 je nasazena objimka 11 s rame- 
nem 10. Objimka je zsptăna ăroubem 24. 

Ke sktonănâ trubce 22 je pfivafena svislă 
trubka 12. Do svislâ trubky jsou zavafeny 
dva uchyty, ve kterych jsou dfiry se zăvity 
Ml 6. Osa homiho uchytu 13 muşi byt v jed- 
nâ rovină s osou sktonănâ trubky 22 a osou 
svislă trubky 12 Osa spodniho uchytu 15 
muşi byt kolmâ na osu homiho uchytu 13. 
Nosnâ trubka 16 je trmeny pevnă pfipevnă- 
na k zâbradli balkonu d ke konstrukd na 
stfeăe apod. Svislă trubka 12 je k nosnâ 
trubce 16 pnpevnâna ărmby 14 za spodre 
uchyt 15. Zaăroubovânim ăroubu do homiho 
uchytu 13 Ize trubku 12 a Hm takă osu 
naftâăeni paraboty pfesnă nastevit do sprăv- 
neho sktonu. 

Natăăenim ramene 7 vfirfS rameni 10 Ize 
tedy natââet cetou parabolu. Je-li sprăvnâ 
nastawn skton osy natââeni paraboty a zâ¬ 
kladni elevace, potom pri natoâeni paraboty 
sleduje osa paraboty drâhu, na kterâ jsou 
stadonâmi druiice. V ramenech 7 a fOjsou 
paizdra Sa 9, do kterych jsou zasunuty ăepy 
servomechanismu, ktery paraboiickou antâ- 
nu natâăi. 
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Obr. 4 .Sestava natâdedho zahzeni 



StăraCovy motorek v£etnâ kuietovâho pre 
vodu zdvihâku je dobrâ vhodnâ zakrytovat 
proti vnikâni deâfovâ vody. NatâCeci zartze- 
ni vdetrte servomechanismu je na obr. 6. 


Oviâdact jednotka 

K natââeni anteny stouii servomechanis- 
mus, ktery je rizen servozesiiovadem. Natâ- 
6eni je moine provâdăt ru£nâ, tj. stisknutim 
ttafiitka TI2 (+) se antena otâdi od vychodu 
na zâpad, stisknutim tta&tka T13 (-) se 
antena natâd opa£nâ. Pfi pfepnuti na auto- 
matiku Ize otoCnynrr pfepinaCem Pf. t zvotit 
jednu ze Sesti pfedem nastavenych potoh 
parabolicke anteny a antena se po stisknuti 
spouăteciho tiafttka TI1 (START) natâd tak 
diouho, ai dosâhne predem zvoferte potohy. 
Po dosaieni zvolenâ potohy se cete zanzent 
samodinnâ vypne. 

Oviâdact jednotka je napâjena ze zdroje, 
ktery je tvoren transformâtorem Tr, usrrter- 
ftovaâem D12 ai D15, fittraânimi kondenzâ- 
tory C7 a C8. 

Na invertujict vstup operadnîho zesilova- 
6e OZ- je privedeno napâti ze sntmaee nato- 
6ent anteny, tj. potenctometru PI a jednoho 
z potenciometru pfedvolby P2 az P7. Pokud 
jsou tato napâti rozdilnâ, je z vystupu OZ 
buzen jeden z vykonovych stuprtu, napf. TI 
a T2 nebo pti opaâne polarită vystupu OZ je 
buzen vykonovy stupeh T3, T4. Tim se mo¬ 
tor M servomechanismu otâdi na jednu nebo 
na druhou stranu. Z vystupu vykonovebo 
zesitovaâe je zavedena pfes rezistor R8 
a R9 zâpomâ zpâtnâ vazba do OZ. Nastave- 
rwm vhodnâ veike zpâtne vazby trimrem R9 
se dosâhne pfesnâho nastavent servome¬ 
chanismu. Pro napâjehi potenciometru PI 
ai P7 je stejnosmâme napâti fittrovâno 
a slabiltzovâno (Ci ai C4, R1 ai R4, Dl, 
D2). Transformâtor muşi byt navrien tak, 
aby nebytototo napâti ovtivhovâno odberem 
motorku. 

Obr. 5. Sestava servomechanismu 


Servomechanismus 

Poiadavky na cete zahzeni jsou nâroânâ 
jak z hlediska tubosti a pevnosti, tak z hledis- 
ka pfesnosti. Tyto poiadavky s vefkou rezer- 
vou spihuje servomechanismus, ktery je 
zhotoven z bâinâ dostupnych souââsti. Ze 
zdvihâku (heveru) od vozu Skoda a ze stâra- 
Covâho motorku rovnâi z vozu Skoda. 

Sestava servomechanismu je na obr. 5. 
Na mişto spodni opârky zdvihâku je k tâiesu 
zdvihâku pbvafen 6ep 37. Druhy dep 35 je 
zavafen do matice 30 ve tvaru kostky, kterâ 
se pohybuje na Sroubu 36 uvnitf tâlesa zdvi¬ 
hâku 29. Na tâlese zdvihâku je pftvafen 
driâk 31 motorku 32. Spojkou 33 je spojena 
hfidel motorku s hffdelf zdvihâku. Phpadnâ 
vule v kuzetovem pfevodu, ktery je souââsti 
zdvihâku se vymezi podlozkou 34. Cepy 35 
a 37 jsou zasunuty do pouzder v ramenech 
7a 10 natââecfbo zanzent a zjiătâny matice- 
mi. 

Ohe! ; o ktery se muie antena natââet, 
zâvisi na ctetoe ramen a na dâice zdvihu 
servomechanismu. Popsane zahzeni byto 
navrieno na u hei natââeni paraboly od 0° do 
100 °. 

Pro sprâvnou âinnost zahzeni je nutne, 
aby zahzeni byto vybaveno kvalitntm a pres- 



nym snimaâem potohy. V dartem pftpadâ 
byto ke snimâni potohy paraboiickâ anteny 
pouzito desettotââkovâho potenciometru 
„Aripot" 39. Tento potenciometr je pfes pre- 
vod 1:10 phpojen na âroub zdvihâku 36. Do 
diry, kterâ je vyvrtâna do âroubu zdvihâku, je 
nalisovâna hhdelka s pastorkem 28. Pasto- 
rek zabirâ s ozubenym kolem 38, kterâ je na 
h fideli potenciometru 39. Cely snimaâ 
i s pfevodem je uzavfen v ptechovâ krabici 
27. K elektrickemu pfipojeni potenciometru 
stouii konektor (na obr. 5 neni zakresten). 


Z vystupu vykonovâbo zesitovaâe je take 
napâjeno rete Re. Pfes spinad kontakt rete 
Re je spinân triak Tel, ktery pfipojuje trans¬ 
formâtor k sîfovâmu napâti (ve funkânim 
vzorku byto mişto triaku pouiito relâ RP 70 
- 24 V). 

Toto zapojent mâ tu vyhodu, ie cete zah¬ 
zeni je pod napâtim pouze pfi Cinrtosti servo- 
zesitovaâe a dâle neni potreba drzet stisknu- 
tâ tiadtko po cetou dobu natââeni anteny, 
ale tiadtko sta&stisknout pouze na okamiik 
(pfestaveni anteny z jednâ krajnt potohy do 



















Obr. 6. Natââed zanzeni 


druhă krajni potohy trvă asi 2,5 mtn). OZ 
vybudi vykonove tranzistory, preş kterâ je 
napăjen motorek- Zănoven se sepne rele Re. 
Tfm se sepne take îriak a pfernosti ttadtko 
711. Ph otăăeni paraboiy se mâni odpor 
potenciometai PI. Jakmile se vyrovnaji na- 
păti na PI a jednom z trimru P2 ai P7, 
pfestane OZ budit vykonove tranzistory, retâ 
Re rozpoji sve kontakty a triak odpoji cete 
zanzeni od sită. Po dobu ânnosti servome- 
chanismu sviti dioda 06. 

Aby byto moină nastavit potendometry 
_P2 ai P7, mâ ovlâdad jednotka i ruăni 
ovlâdâni. Prepnutim pfepinaăe Pr2 z potohy 
AUT., kdy byl vystup OZ pnpojen k vykono- 
vămu zesitovaci, do potohy MAN. se vykono- 
vy zesitovaă pfipoji k rezistorum R10 a R11. 
Druhy păi pfepinaăe Pf2 pfipoji transformâ- 
tor k siti. Stisknutim tlaăitka 712 nebo 713 se 
motor bude otââet na jednu nebo na druhou 
stranu. 

Nastaveni zpătne vazby je potfeba pedivă 
vyzkouăet se servomechanismem. Motor 
muşi do nastavene potohy dojizdăt bez ,,cu- 
kănf“ a bez pomaleho zmenăovâni rychtosti. 
Servomechanismus se muşi zastavit ve stej- 
ne potoze pfi pohybu z jednă izdruhe strany. 

Pri ruănim provozu by mohia nastat situa- 
ce, ie parabola bude natoăena do năktere 
z krajntch poloh. Motorek se nebude mod 


otâfiet a zaăne odebirat năkotikanâsobnă 
vătăi proud. Na rezistoru R14 vznikne ubytek 
napăti a rozsviti se dioda 010 nebo DII. 
Svitid dioda 010 pfipadnă Dl 1 sjgnalizuje, 
ie motor se nemuze otâăet. Tim se odstrani 
potfeba koncovych spinaâu na servomecha- 
rasmu. 

Ovlâdad jednotka je zabudovâna ve 
sknftce o rozmărech 200 x 200 x 60 mm 
(obr. 7) a propojena se servomechanismem 
pătiiiiovym kabetem. 

Etektricke schema zapojeni je na obr. 6. 
Deska s ploănymi spoji pro ovlâdad jednot- 
ku je na obr. 9. Na obr. 10 jsou rozkresteny 



Obr. 7. Ovlâdad jednotka 


jednotlivâ dily natâăeciho zanzeni se servo¬ 
mechanismem. 

Rezistor R14 je navinut z odporovâho 
drâtu0O,5mmajepnpevnănprimoktran- 
sformătoai. Reziste»- R16 je phpojen primo 
k diodă D9. 

Sestaveni natăc ec îho 
zanzeni 

Nejprve je nutne k dostaîeăne pevne kon- 
strukd pfipevnit nosnou trubku 16 tak, aby 
byla kolmâ k vodorovnâ rovină a aby osa 
homich dăr pro uchyt 13 smăfovala pfesnă 
na jih. Potom zasuneme do nosnă trubky 16 
sviskxi trubku 12 s pfivafenou trubkou 22. 
Trubku 12 upevnime ărouby Ml 6 do uchytu 
13a 15. Nasklonenou trubku 22 nasuneme 
objimku 11 sramenem 10 a zajistime ărou- 
bem 24. Otoănou cast 21 zasuneme zespo- 
du do kluznych loiisek 20 a 23 a na homi 
vyănivajid ăâst nasadime objimku 6 s rame- 
nem 7 tak, aby rameno 7byto pfibliznă kolme 
na pftânou ty t 17. Objimku zajistime ărou- 
bem 25. Dâle pfipevnime ărouby Ml 2 para- 
boiu za uchyt 19k nâstaveum 18 pfiăne tyce 
17. K homi mu uchytu 26 paraboiy phpevni- 
me ăroubem M12 driâk 2. K otoăne trubce 
21 pfipevnime shora ăroubem M8 drzâk 5. 
Driâk 5 spojime s driâkem 2tyd 3 a ărou¬ 
bem 4 (M8). 


Nastaveni paraboiy 


Objimku 11 s ramenem 10 natodme 
o uhei pfibtiină 45° vlevo od ramene 7, kteră 
je nasmărovâno na sever. Na pevnâ rameno 
10, pro snadnăjăi orientad, pfilepime papt- 
rovy uhtomăr. 

Po zapojeni druzicovâho a tetevizniho pri - 
jimaăe se nejprve budeme snaiit zachytit 
năktery z programu druzice ECF4, kterâ mâ 
polohu -13°. To znamenâ, ie pro Prahu 
bude mit azimut +1,8° a etevaci 32,6°. 

Pootodme antenou asi o 2° na zâpad 
a otoăenim ăroubu 4 budeme mânit etevaci 
tak, ai zachytime năktery program. Potom 
se budeme snaiit zachytit program druiioe 
VA-F15, kterâ mâ polohu -60°. Pootodme 
antânu na 53° vychodnă a nastavovânim 
sklonu trubky 12 ărouby v homim uchytu 13 
nastavime nejlepăi obraz. Musime si uvădo- 
mit, zda jsme uhel p pfi tomto nastavovâni 
zvătăovati, d zmenăovali. Zmenăovâni uhlu 
p nastâvâ pfi sktânăni svislă trubky 12 k jihu. 


R1 68 R2 68 D12azD15 Po 




Od. 8. Schema zapojeni 
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Seznam materialii 

24,25 

ăroub, M8 x 20 

D3-D8 

KA501 





D9 

LED zelenă 

Pcwce 

material 

Ranstory 


D10, DII 

LED âervenă 

2 

ocel, plech - 2 mm 

R1 az R4 

68 Q, 2 W 

D12 az D15 

KY722 apod. 

3 

ocel, ty£ 0 15-60 

R5, R6, R7 

10 kQ 

TI 

KF507 

4 

ăroub M8 x 60 

R8 

220 kQ 

T2 

KD367 

5 

ocet, plech 2 mm 

R9 

680 kQ 

T3 

KF517 

6 

ocel, 0 55-25 

R10, R11 

1.5 kQ 

T4 

KD366 

7, 10 

ocel, TR 25x25 - 195 

R12, R13 

15 kQ 

Tel 

KT207/400 

8. 9 

mosaz, 0 20-28 

R14 

0,4 Q, viz text 

OZ 

MAA741 

11 

ocel, 0 75-25 

R15 

3,3 kQ 

Ostatn soudâstky 

12 

ocel, TR 0 55/45 - 460 > 

R16 

1,8 kQ 

Prl 

dvoupotovy, Sestipolohovy 

13, 15 

ocel, 0 25-58 

PI 

1 kQ, desettotâckovy 


prepinac 

16 

ocel, TR 0 85/75 - delka 


potendometr 

Pf2 

dvoupotovy prepinac 


podle potreby 

P2azP7 

1 kQ trimr 


pădkovy 

17 

ocel, 0 25 - delka podle 

Kondenzâtory 

P 

pojtstka 0,5 A/220 V 


uchytu paraboly 

C1.C3 

500 jiF. 6 V 

Tr 

transformâtor 220 V, 

18 

ocel, ptochâ 40x70x6 

C2,C4 

20) f»F, 10 V 


2x15 V, 2 A 

20 

mosaz, 0 45-25 

C5,C6 

100 nF, TK783 

Re 

refe LUN 12 V 

21 

ocel, TR 0 35/20 - 325 

C7, C8 

1 nF, 15 V 

2 ks chladid pod vykonovd tranzistory 

22 

ocel, TR 0 55/45 - 250 

Poiovodidove soucâstky 

40x30x40, 

Al tf. 2 mm 

23 

mosaz, 0 55-25 

Dl, D2 

KZ260/7V5 

T11 a2TJ3 

mikrospinad 
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zvetsovârM naopak Jesoize jsme muşeti 
uhei p napf. zvâtăit, znamenâ to, ie pro 
druik3ECS4budememusetzmenăovatete- 
vad. Tente postup ndkofikrăt opakujeme ai 
nastavime optimâfaw obraz pro obâ uvedenâ 
druiice. Mâme-li sptndny văechny zâkladni 
pfedpoWady, tj. nosnâ trubka je sviste a osu 
homich dăr mă natodenou na ph a osa 
paraboty se protmâ s osou natâdeni parabo- 
ty, pak pfi nastavem odpovfdajfcSw azimutu 
zachytime programy văech druiic. 




Ut'! 


Nastaveni ovlâdaci 
jednotky 

Mâme-li vyzkouSeno, ie zachytime pro¬ 
gramy vâech druiâc pfi rudntm natâdeni pa¬ 
raboty, zasuneme do pouzder 8 a 9 v rame- 
nech 7 a 10 ,depy 35 a 37 servomechanismu 
a zajistime maticemi. Po pnpojeni ovtâdari 
jednotky k siti pfepneme prepinad na rudni 
provoz. Stisknutim tladtka + se bude para¬ 
bola natadet na zăpad. Stisknutim tladtka 
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Vnejsf jednotka 

J. Hâjek 



Vnejăi jednotka pro druzicovy prljem (konvertor) prevădi prijimane kmitocty 
v pâsmu 12 GHz do pâsma prvni mezifrekvence v obiasti 1 GHz, na kterâm 
pracujî vstupni obvody vnitrni jednotky. Trebaze jiz bylo mnohokrâte receno 
a napsâno, ze vnejăi jednotku neize v amatârskych podminkâch vy robit, byti to 
jako vzdy pokrodili radioamatori, ktefi vyuzivajice zkuăenosti z pâsma 10 GHz, 
vyfeăili i tento nesnadny problem. Zatimco PAOVT jeătă pouziva! smâăovaci- 
ho modulu tovâmi vyroby, pustii se YU3UMV do ryze amatârske konstrukce 
a popsal ji v zâpadonOmeckem tasopise UKW-Berichte 1. Do vyroby vn§j& 
jednotky, kterâ je nâroânâ jak na material, tak i na dobrâ mechanicke vybavenî 
a potrebnâ măriei prîstroje, by se mâl» pustit opravdu jen ti, ktefi maji dosta- 
tek zkuăenosti s vf technikou v obiasti kmitottu nâkoiika GHz. 


notka je napâjena stejnosmemym napătim 
12 V, vedenym souosym kabelem prvni me- 
zifrekvehce z vnitrni jednotky. 

Nizkoăumovy zesilovaâ je navrzen pro 
pâsmo 10,95 aă 11,7 GHz, ve kterem vysilâ 
nejvetăi poâet televiznich druzic. Zapojeni je 
mozno tei pfedâlat pro pâsmo 12,5 az 
12,75 GHz. 


Ni'zkosumovy predzesilovac 

Ukolem nizkoăumovâho predzesilovate 
je zlepăeni celkoveho ăumoveho cisla a vy- 
rovnâvâni ztrât nâsledujidch casti (konek- 
tor, kabel, smăăovaâ). Kmitoâty nad 10 GHz 
Ize zesilovat pouze tranzistory GA. Rozho- 
dujidm âinitelem je ăirka hradla; tranzistory 
s sirkou 1 pm mohou mit na kmitoâtech 



konvertor mf zesilovac 


Obr. 2. Skuteâne rozdâleni vnâjăi jednotky na jednottive ââsti. SN - stabilizator napăti. 
BFQ69. V ââsti „mf zesilovat" je signal 


Blokove zapojeni 

Casti zanzenr pro druzicovy pffjem umis- 
tene venku jsou na obr. 1. Parabolickâ ante¬ 
na Ps vhodnym ozarovatem OP, ze kterebo 
je pfijtmany stgnâi pfiveden do nizkoâumo- 
veho predzesilovate NP, zesileny je pak 
smtăovân ve smttovati S se signâlem osd- 
lâtoru O a vytvofeny mezifrekventni kmito- 
tet zesilovân v zesilovad prvni mezifrekven¬ 
ce IMF tak, aby vystupnt vykon postatil ke 
kryti ztrât zpravidla dlouhâho souosâho ka- 
belu k vnitrni jednotce. 

V zâvislosti na vystupnim vykonu pnjima- 
ne druiice, vyzarovacim diagramu pouzi- 
tych anten a druhu provozu (plny nebo polo- 
vitni vykon) potrebuji zatim pfijimatelnâ te- 
levizni vysilâni pro dobry prijern parabolickâ 
anteny o prumâru 0,6 ai 1,5 m. Vâtânu 
dostupnych parabol s pomerem ohniskovâ 
vzdâlenosti a prumâru v rozmezt 0,35 az 0,4 
Ize velmi dobre ozârit kruhovym vlnovodnym 
ozarovatem s tlumivkovym limcem. Tyto 
ozarovate byly ji i nâkolikrât popsâny |2j, |3| 
a v tomto zarizeni pouiity ozarovat je take 
popsân v [l ], [4]. Odchylky od ideâlni para- 
boly a nerovnosti anteny by mâly byt menâi 
nei ±1,5 mm. 

Biokovâ zapojeni vnâjâi jednotky s rozde- 
lenim na jednotiivâ konstrukini ââsti je na 
obr. 2. Vstupni signâl z ozarovate paraboty 
je zesilen v nizkoâumovâm predzesilovaii 
NP se dvâma galiumarzenidovymi (dâle GA) 
tranzistory CFY18-23 a pfiveden do vlast- 
ntho konvertoru, kde je ve smâtovati S smâ- 
Sovân se signâlem mistniho oscilâtoru 
O a vytvâri prvni mezifrekvend. Smtăovat 
t oscilator jsou osazeny tranzistory GA typu 
CFY19. Mezifrekventni signâl je zesilen 
v jednostupâovâm zesilovaii s tranzistorem 


zesilen jestâ ve tristuptovem zesilovati 
stranzistoryBFQ69a2 x BFR34Aaveden 
souosym kabelem k vnitrni jednotce. V teto 
ââsti je umistăn i stabilizâtor napâjedho 
napeti SN s integrovanym obvodem 7805. 

Nizkoâumovy pfedzesilovat a vlastni kon¬ 
vertor jsou rozmistâny na teflonovâ desce 
s ptoănymi spoji vyztuzene sklenenymi vlâk- 
ny. Tristuptovy mezifrekventni zesilovaâ je 
proveden „vzduSnou" montâzi ve stinicim 
pouzdre z tenkâho mosaznâho plechu. 

Dvoustupâov y niz koâumovy pfedzesilo- 
vaâ pouzivă GA FET CFY18-23 (ăirka hrad- 
la 0, 5 pm), ve smâăovaâi a oscilâtoru GA 
FET typu CFY19 (ăirka hradla 1 pm), mf 
zesilovaâ je osazen kremikovymi vf tranzis¬ 
tory BFQ69 a BFR34A. Văechny tranzistory 
jsou vyrobky firmy Siemens. 

Jednotiivâ ââsti vnâjăi jednotky jsou spo- 
jeny kousky souosâho kabelu s vnâjăim mâ- 
dânym piâătâm o prumâru 3,6 mm (typ RG- 
141), zakonâenyrrK speciâlnimi vf konektory 
(typ SMA). V obiasti mezifrekvence jsou 
pouzity obvykle konektory BNC. Vnâjăi jed- 


kolem 12 GHz zesileni pribliznâ 6dB pri 
ăumovâm âisle 4dB, tranzistory s ăirkou 
0,5 pm maji zesileni 10 dB pri ăumovâm 
âtsie kolem 2,5 dB. 

Vyrobcem udâvane vlastnosti je mozno 
dosâhnout pouze petlivou konstrukd zapo¬ 
jeni. Tâmâf văechny mikrovlnnâ tranzistory 
maji pouzdra, urâenâ pro pâskovâ vedeni, 
realizovanâ na safiru, krystalu, oxidu hlireku 
nebo teflonu. Pro amatârskâ konstrukce je 
pouiitelny vzhledem k snadnâ opracovatel- 
nosti pouze teflon. Uvâdânâ zapojeni jsou 
na teflonovych deskach s pioănymi spoji. 
Ttouăfka desek je 0,5 mm, dielektricke 
konstanta, 2,33. 

Na obr. 3 je zapojeni dvoustuphovpho 
nizkoăumovâho predzesilovate v provedeni 
s pâskovymi vedenimi o impedand 50 Q, na 
kterych jsou krâtkâ ladici pahyly z mâdânâ 
folie pro prizpusobeni obou tranzistoru. Toto 
phzpftsobeni je nutnâ, nebof jak tranzistory, 
tak i deska s pioănymi spoji maji tolerance 
a mimo to muşi byt zesilovaâ pfizpusoben 
k antene, kterâ mâ takâ tolerance impedan- 
ce a na druhe stranâ ani nâsledujici smâăo- 
vad stupet nemâ ideâlni impedand 50 Q. 
Vyhodou tâto koncepce je moznost pouziti 
stejnâ desky s pioănymi spoji pro celou 
kmitoâtovou obfast mezi 10 a 13 GHz pri 
pouhâm posunuti ladicich pahylu. V obr. 3 je 
.naznaâeno âârkovanâ umistâni pahylu pro 
pâsmo 10,95 ai 11,7 GHz. 

Napâjeci napâti je pfivedeno tlumivkami 
X/4, blokovanymi vyteptanymi kondenzâtory 
malâ kapacity, takze je mozno nizkofrekven- 
âni rezonance napâjeci sită uttumit rezistory 
56 Q. 

Pro dosaieni udâvanâho zesileni jsou 
nejduiezitâjăi zemni spoje elektrod S (kazdy 




k vntrri jednotce 


10,1GHz 


Obr. 1. Skupinove zapojeni anteny a vnâjăi jednotky. P - parabolickâ antena, OP-ozafova6 
paraboty, NP - nizkosumovy predzesitovad, S - smâăovad, O - mistni oscilâtor, 1 MF 
- zesilovaâ prvni mezifrekvence 


► 


— se bude parabola natââet na vychod. 
Timto zpusobem nastavime parabol u napf. 
na azimut druzice VA-F15. Na ovlâdaci jed- 
notce nastavime ototny prepinat na â. 
1 a pââkovy prepinaâ pfepneme na automa- 
ticky provoz. Stiskneme tlaâitko START 
a pndrzime ve stisknutâ pdoze. Zăroveâ 
budeme otââet potendometrem pfedvolby, 
az zaânou stridavâ Wikat diody LED signali- 


zujici zastaveni motorku. Tim je potendo- 
metr pfedvolby zhruba nastaven. Nyni ruâ- 
nim provozem pootoâime parabolou a zajis- 
time, zda pri automatickâm provozu se para¬ 
bola nastavuje na v zvolenâm azimutu. Pfi- 
padnou odchyiku jemnâ doladime potendo¬ 
metrem pfedvolby. Stejnym zpusobem na¬ 
stavime parabolu na ostatni vysilaci druzice 
na ob£2nâ drâze. 


Nastavenfm otocneho prepinate na dslo 
pfisiuănâ druzice a stisknutim tlaâitka 
START se parabola automaticky natoâi na 
zvolenou druzici. Po dobu natâceni paraboly 
sviti dioda LED. Po dosaieni zvoleneho 
azimutu paraboly se cele zarizeni odpoji od 
sită. Tato dioda sviti takâ pfi prepnuti pfepF 
nate rutni provoz a signalizuje tak, ie zari- 
zeni je pripojeno k siti. 
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Obr. 3. Zapojeni nizkoăumovăbo pfedzesilovade 


•=1kaz2k2 


tranzistor mă etektrodu S vyvedenu dva- 
krât). Oba vyvody must. byt zabtokovâny 
keramickym bezv^vodovym distovym kon- 
denzâtorem. Tyto kondenzătory jsou umis- 
tăny v otvorech teflonovâ desky, jak ukazuje 
obr. 4. Protoie jsou vyrobeny z materiâlu 



Obr. 4. Zpusob montâie btokovadch kon- 
denzâtoru u tranzistore TI, T2 a T4 


s vysokou dielektrickou konstantou, pusobi 
na uvalovanych kmitocteoh prakbcky jako 
—*itovovă desbCky. Potfebne otvory v tefiono- 
văm pjoănăm spoji jsou naznaâeny na obr. 5. 

Je-li predzesilovaâ naladăn na păsmo 
10,95 ai 11,7 GHz mă zisk pfiblilnă 22 dB 
ve stfedu pasma a 18 dB na jebo okrajich. 



pro druficovou tete vizi potrebuje ăirokopâs- 
movou prvni mezifrekvenci (od 0,85 do 
1,6 GHz), jep ăumovă 6'slo preş ceiy kmi- 
toătovy rozsah nebude menăi nez asi 5 dB, 
dosahuje celkovă ăumove âtslo smâsovaâe 
s Schottkyho diodou nakonec stejnych hod- 
not j ako u smăăovade s GA tranzistorem 
FET. Ten mă naproti tomu jeâtă mală smă- 
Sovaci zesiteni, takze jebo Sumovă cisto je 
temăr nezăvisle na năsledujîdm mezifrek- 
venănim zesilovad. 

Smăăovad diody v pouzdrech maji po~ 
mămă velke parazit™ reaktance, kteră Ize 
jen nesnadno kompenzovat ve vătăim kmi- 
toătovăm păsmu. Diody bez pouzdra maji 
sice mală parazitni reaktance, avăak vzhle- 
dem k jejich malym rozmârum je manipulace 
s nimi veimi obtilnâ. Proteze je GA tranzistor 
FET nakonec levnăjăi nez odpovidajid sada 
diod, byla mu dana pred nost. 

Ceikovă zapojeni konvertoru, sestâvajid- 
ho se ze smăăovaâe (T4) mtstniho osdlâtoru 
10,1 GHz (T3) a prvnibo stupnă mezifrek- 
venăniho ^esilovaăe (T5) je na obr. 6. Vstup- 
ni signâl a napăti osdlâtoru jsou pfivedeny 
na ridici elektrodu T4, vystupni mezifrekven- 
Cni signâl je odebirăn z elektrody D. Proto ie 
vlastni smăăovâni na kvadraticke charakte- 
ristice probihâ ve vnitfni strukture tranzistoru 
skuteănă vertikâlnă, neni zâvisle na ăifee 
hradla. Ta mă vliv pouze na kmitoătovou 
charakteristiku vystupniho mezifrekvenCni- 
ho stgnâlu 

Pro zvătăeni smăăovadbo zesiteni mă mit 
pfenosovy dânek v hradlu T4 maiou impe- 
danci pro mezifrekvendni kmrtoăet a dânek 
v etektrodă DT4 maiou impedand pro vstup- 
ni a osdlâtorovy kmitoăet. Pfenosovy dânek 
v hradlu T4 je odboăny fiftr, sdruăujid vstup- 
ni a osdlâtorovy signâl. Pracuje s ladănymi, 
otevfenymi pahyly o dâlce X/4, urăenymi pro 
potlaăeni neiâdoudch stgnâlu. V cestă 
vstupnteo stgnâlu je sad obvod pro potlaâe- 
ni osciiâtorovebo kmitodu, v cestă oscHâto- 



rovăho signălu je kmitoătovâ zâdri pro 
vstupni signâty. Obă zâdrze jsou vzdăleny 
X/4 od sluăovaciho bodu, aby jejicb vliv na 
iâdoud signâl byl co nejmenăi. Souăasnă 
jsou pfipojeny ătyfi ttumivky X/4 pro potiaăent 
mezifrekvendiich signălu. To zaruăuje ma¬ 
iou impedand bez parazite ich rezonând 
v păsmu mezifrekvence. 

Pahyl elektrody D T4 je dlouhy 3/4X pro 
vstupni a osdlâtorovy kmitoăet a zvătăuje 
tak udnnost smăăovâni. Pro kmitoăty mezi- 
frekvence se chovâ jako vyleptany koncten- 
zâtor (kapacita pairjtu proti zemni pioăe) 
a spolu s LI tvofi doini propust a souăasnă 
pfizpusobeni, nebof zmenăuje vystupni im¬ 
pedand smăâovaăe. 

Signăly televiznich druite maji ăirku pâs- 
ma 16 ai 36 MHz a pnpustnâ kmitoătovâ 
nestabilita pbjimaăe v oblasti nâkoKfca GHz 
je dosalitelnâ volnă kmitajicim osdlâtorem 
s tranzistorem FET a pâskov ym v edenfm. 
Pro rozkmităni GA tranzistoru FET na kmi- 
toătu totem 10 GHz je nutnâ zpătnă vazba 
mezi etektrodou D a hradlem, kterou Ize 
vzhtedem k parametru m tranzistoru v pouz- 
dru dosâhnout dvăma tiumivkami X/4, vk>2e- 
nymi do vyvodti S. Kmitocet osdlâtoru ^ 
pfitom hiavnă urăen pahylem hradla, ktery 
pracuje ph prihlădnuti k reaktandm dpu 
a pouzdra tranzistoru jako vedeni o dâlce 
3/4X. Pahyly elektrody D jsou nutnâ pro 
dosazeni stejnosmămă impedanoe v Siro- 
kăm kmitoătovem păsmu, dmi se zabrâni 
kmitâni na neiădoucich kmitodecb 

Napâjed napăti pro osdlâtor je pfivedeno 
tlumivkou X/4 a zabiotovâno vyteptanym 
tondenzătorem podobnă jako v pfedzesiio- 
vad, zatimco pro smăăovaă a prvni stupeă 
prvni mezifrekvence postad vf ttumivky 12 
a L3. I zde jsou nizkoohmovâ rezistory pro 
potlaăeni parazitnich rezonând. 



Obr. 7. Deska s ploănymi spoji viastnfho 
' konvertoru a rozmistenî dăr 


CFY19 


Obr. 5. Deska s ploănymi spoji pfedzesilova- 
6e a rozmtstârv dăr (disiem oznaden prumăr) 


(Convertor 


Pro smăăovâni v păsmu 12 GHz je mozno 
pouzi t jak Schottkyho diody, tak i GA trartzis- 
tory FET. Vyhodou smăăovaăe s Schottkyho 
diodou je menăi ăumovă dsto (6 al 8 dB) 
a menăi potrebny vykon osdlâtoru (pfiblilnâ 
1 m W pr o diodu). Smăsovace s GA tranzis-- 
tory FET s ăifkou hradla 1 pmdosahujiăumo- 
vych ăisel mezi 10 al 12 dB a potfebuji vătăi 
vykon osdlâtoru (pfiblizne 10 mW pro tran¬ 
zistor). Naneătăsb' zâvisi ăumovă d'slo pa- 
sivniho smâăovaăe, jako je Schottkyho dioda, 
takâ silne na ăumovăm dsle pouziteho nă- 
sledujtdho mezifrekvenânrho zesilovaâe. 
Vynikajid ăumovă d'sla (totem 1,5 dB) jsou 
dosahovâna uzkopâsmovymi nizkoăumovy- 
mi zesilovaăi. Protole văak vnăjăi jednotka 



Obr. 6. Zapojeni viastniho konvertoru 
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Obr. 8. Montai 73 a phsktănych blokovadch kondenzâtoru eiek- Obr. 13. Montâz mezifrekvendniho zesibvaâe „ vzduănym“ zpuso- 
trody S bem do kovovebo pouzdra 


Deska s pioănymi spoji s naznadenim 
potfebnych otvoru je na obr. 7. Zpusob mon- 
tâie tranzistoru oscilatorii a zejmâna bloko- 
vacich kondenzâtoru je na obr. 8. Zemâni 
tlumivkovych pahytu je na obr. 9. Montai 
vazebntch kondenzâtoru o kapacitâ pfiblii- 
nâ 1,5 pF je znâzomâna naobr. 10. Vsazem 
tranzistoru T5 prvniho stupnâ mezifrekven- 
bntho zesilovabe do otvoru v desce s pto§- 
nymi spoji je na obr. 11. 



Obr. 9. Zemnict spojeni tlumivkovych pa- 
hjrlu. 



Obr. 10. Montăi vazebntch kondenzâtoru 



Obr. 11. Montâi tranzistoru T5 


Mezifrekvencnî zesitov ac 

Tnstupriovy mezifrekvendni zesilovad na 
obr. 12 je osazen bipoiâmimi mikrovlnnymi 
kremikovymi tranzistory. Protoie zesileni 
tâchto tranzistoru se zvâtâujîctm se kmitod- 
tem se rychie zmenăuje, muşi mft ăirokopâs- 
movy mf zesilovad vhodnâ vazebni dleny ke 
kompenzaci pfebytednâho zesiieni pfi nii- 
&ch kmitodtech. Jednoduchym reăenim jsou 
induktivnî koiektorove odpory (L4, L5 a L6) 
a mate vazebnf kapacity. Tak je dosaieno 
dostatednâ ptochâ kmitodtovâ charakteristi- 
ky se zesHenim pribliinâ 25 dB ve stfedu 
a pokiesem 5 dB na krajicb pâsma. Je-li 



BFQ69 BFR34A BFR3^A 


Obr. 12. Zapoieni mezifrekvendniho zeskovade 


zapotfebi vdtăiho zesileni (napr. pro deldi 
kabel maci vrtejâi a vnitfni jednotkou), je 
moino na mişte T7 a TB pouiit takâ BFQ69, 
coi prinese zvâtăeni zisku asi o 5 dB. Je-li 
kabel krâtky, je moino i jeden stuperi vyne- 
chat. 

Napâjejici napâti + 12 Vjepftvedenosou- 
osym kabetem z vnitfni jednotky pfes Hurniv- 
ky L7 a pruchodkovy kondenzâtor. Provozni 
napdti +5 V pro stupnâ osazenâ GA tranzis¬ 
tory je stabilizovâno monolitickym stabilizâ- 
torem napetî 7805. Jeho vstup i vystup je 
blokovân proti neiâdoucimu kmitâni kon- 
denzâtory 1 pF. 

Mezifrekvencni zesilovad nemâ desku 
s pioănymi spoji, soudâstkyjsou vestavdny 
primo do vhodrtebo kovovâbo pouzdra. Zpii- 
sob „vzduănâ“ montâie je znâzom&n na 
obr. 13, detail provedeni indukdnosti L4, L5 
a L6 ze vzduârrych vedeni (postfibfeny vodid 
o prumeru 1 mm) mezi kotektorovymi vyvo- 
dy a pruchodkovymi kondenzâtory je na 
obr. 14. 



Obr. 14. Provedenî koiektorovych zatâiava- 
cfch odporu - indukdnosti L4, L5 a L6 


Stabilizâtor napdti je spolu s obdma bioko- 
vadmi kondenzâtory pfipevndn na kousku 
kuprextitu, ktery slouii soudasnâ jako cbla- 
did. Pro vyloudeni teptotniho driftu napâjed- 
ho napdti +5 V a tim i kmitodtovebo driftu 
osdlâtoru 10,1 GHz je zapotfebi pouiit pfi- 
nejmenăim stabilizâtoru, dimenzovanâho na 
1 A (pouzdro TO-220), adkoliv provozni 
proud je menăi nei 100 mA. 


Mechanicke provedeni 

Ntzkoâumovy pfedzestlovad a viastni kon- 
vertor jsou umistăny na teftonovâ desce 
s ploSnymi spoji, kterâ je vyztuzena sketnou 
tkaninou (RT/duroid). Tlouăfka desek je 
0,5 mm, reiativni dietektrickâ konstanta 
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2,33. Oboustrannă plâtovanâ deska je na 
jednâ ştrand vyteptâna, druhâ slouii jako 
zemnici plocha a soudasnd jako druhâ eiek- 
troda pâskovych vedeni, jejichz struktura je 
patmâ zobr. 5 a 7. Rozmâry desek s ptoâny- 
mi spoji jsou 60 x 25 mm a50 x 50 mm. 

Nejprve je nutno velmi pedlivd vyvrtat po- 
tfebnâ diry. Protoie teflon je velmi mdkky 
materiâi, je nutno pouiit ostre (novâ) vrtâky 
a pracovat s maiymi otâfckami. Malâ diry 
o prumâru 1 mm pro pifec^Jâfovâ rezistory 
nejsou v obrâzcich 5 a 7 naznaâeny. Tyto 
rezistory je vSak tâi moino pripâjet na stâny 
pouzdra 

Vyteptand thmuvky o dâtee X/4 jsou na 
kondch spojeny se zemnici f6W maiymi 
kousky mâdânâ fblie (stejnâ Sirokd jako ze- 
mânâ pâskovâ vedeni) ohnutâ na hranâch 
dâr o prum&u 2 ai 2,5 mm. Tim se dosâhne 
nejkratâihospojeni. Diry jsou pakzaslepeny 
prip^enim maieho obdâlnrkovâho kousku 
mâdânâ folie, jak je znâzomâno na obr. 9. 

Bezvyvodove diskovâ kondenzâtory pro 
blokovâni vyvodu Sjsou nejprve zamâfiknu- 
ty do dâr o prumâru 5 mm, pak se pedivă 
pocmuje jak okoini folie, tak i pâjene kousky 
mâdânâ folie, aby se dosâbio co nejmenâi 
indukdnosti zemntch spoju. Podrobnosti 
jsou patrny z obrâzku 4 a 8. 

Vazebni kondenzâtory s kapadtou 1,5 pF 
jsou zhotoveny z kousku otxxistrannâ plâio- 
vanâ tefkxxjve desky (rozmâry 2 x 3,5 mm, tt. 
dieiektrika 0,15 mm) a zapâjeny podte obr. 

10. Vzhledem k nepatmâtkxisfce dieiektrika 
je nutno ihned po zapâjeni kontrolovat kon¬ 
denzâtor na zkrat Na uvaiovanych kmitoC- 
tech je vzhledem k rezonandnim efektiim 
kapacita kondenzâtoru vâtăi nei vypodtanâ 
kapadta z piodiy eiektrocL 

Osazeni desky s ploănymi spoji vtastnibo 
konvertoru je vidât z obr. 15. Btokovacf kon¬ 
denzâtor o kapacitâ 100 nF je umistân ve 
stfedu pro rozvod napâjedho napâti pouii- 
tâho vodide, druhâ elektroda je dtrou o pru¬ 
meru 1 mm spojena se zem ni folii ploănebo 
spoje. Tlumivku LI tvofi jeden a dtvrt zâvitu 
mâdăneho smaltovanâho drâtu o prumâru 
0,5 mm, navinutâho na prumâr 4 mm. LI je 
pfipâjena ve vzdâlenosti pfibJiinâ 5 mm (X/4 
pro 11 GHz) od otevfeneho konce pahytu W 
u elektrody D smSSovade. Tlumivky 12, L3 ^ 
a L7 maji asi 10 zâvitu ze smaltovanâbo w 
















Obr. 15. Rozmistâni soudâstek viastniho 
konvertoru a jeho montâz do pouzdra 


drâtu o prumeru 0,1 mm, vinutâho na prumâ- 
ru 1 mm v dâice 65 mm. Na presnem podtu 
zâvitu nezâieii, du Iezită je ceikovâ dâlka, 
odpovidajid UA pro kmitodty prvni mezifrek- 
vence. Po zapâjeni văech zbyvajidch pasiv- 
nich soudâstek zapojime tranzistory. 

Vyrobci tăchto tranzistore upozornuji na 
to, te neopatmym zachâzenim pfi montâzi 
se mohou zniât rozmărovă nepairne hrad Io¬ 
ve vrstvy vybitim elektrostatickych nâboju. 

Proto mustme GA tranzistory pâjet podle 
nejpfisnejăich zâsad znămych z praxe s ob- 
vody MOS!!! 

Po osazeni je mozno nizkoăumovy pred- 
zesilovad vestavăt do vhodnâho kovoveho 
pouzdra, jak je naznadeno na obr. 16. Vlast- 
ni konvertor je zapotrebi pred zapouzdfenim 
alespon hrubă nastavit, zejmena kmitodet 
oscilâtoru. Stăny pouzdra jsou z tenkâho 
mosaznebo plechu ăirokâho 22 mm, vidko 
z hlinikoveho plechu U. 0,5 mm a dno tvofi 
vlastni deska s ploănymi spoji. Pruchodkove 
kondenzâtory jsou zapâjeny do dăr ve stă- 
nâch. Ochrannâ Zenerova dioda je pfipăjena 
vnâ pouzdra. Kaidâ dâst zafizeni je chrână- 
na diodou, nebof mohou vzniknout napăfo- 
ve ăpidky pfi nâhodnych zkratech i v napâje- 
ctchobvodech +5 V. Pod vidko je nalepena 
vodivă pdnovâ guma, tlumid neiâdoud pa¬ 
razitei rezonance pouzdra. 

Kmitodty v oWasti 12 GHz vyzaduji spe- 
dâlni souosâ konektory typu SMA, propoje- 
nâ kousky pototvrdâbo souosâho kabelu 
s mădănym vnăjătm plâătăm o prumăru 
3,6 mm. Pro zvătăeni mechanickâ pevnosti 
jsou na tento kabel nasroubovâny mosazne 
matky M4, kterâ jsou pak pnpâjeny k pouz- 
dru. 

Pro kmitodty prvni mezifrekvence od 0,85 
do 1,6 GHz jsou vhodne konektory typu 
BNC, pfileiovane primo na pouzdra mezi- 
frekvendniho zesilovade, jehoi razmăry jsou 
55 x 20 mm, vyăka 15 tron (obr. 13). 


Uvădeni do ptrovozu 
a naiaddnî 

Cele pfijimad zarizeni je moine nastavit 
nekoiika ruznymi zpusoby, zâvislymi na vy- 
baveni măfidmi phstroji. V amatârskych 
podminkâch je nutne vychâzet z toho nrvâla 
dostupnych mikrovlnnych pnstroju di pomu- 
cek, ktere jsou k dispozid, nebo ktere Ize 
relativnă snadno vyrobit. Proto je popsân 
postup, vyzadujfct jen velmi mâlo rnăbctch 
pfistroju. Je potfeba jednoduchy ăirokopâs- 
movy sumovy generator, zhotovitelny ama- 
terskymi prostredky a konvertor pro amater- 
ske pâsmo 1296 MHz s pfijimadem a odpoji- 
telnou automatickou regulact zesfleni pro 
măreni ăumovâho cisla a zesilovactho dini- 
tele. 

Tristupdovy mezifrekvendni zesilovad 
neni zapotrebi tadit. ProtekajMi tranzistory 
T6, T7 a T8 odpovidajid proudy (asi 15 mA), 
pracuje zesilovad s velkou pravddpodobnos- 
ti sprâvnă. Funkd stabHizătoru +5V pfe- 
zkoudime dfive, nez pfipojime nrxxluly s dra- 
hymi GA tranzistory. 



Obr. 16. Znâzomăni montăie desek s ptoă- 
nymi spoji do kovovych stinicich pouzder. 

Jako prvni je pfipojen modul viastniho 
konvertoru, kde je zapotrebi nejprve pre- 
zkouâet funkd mistniho oscilâtoru a naladit 
jej na 10,1 GHz. Kmitâ-li T3 sprâvnă, măi by 
jim tăd proud pfibliznă 15 mA (măreno jako 
ubytek napăti na predpăfovăm rezistoru 
elektrody S). Soudasnym dotykem pahylu 
elektrody D a pahylu hradla zamezime kmi- 
tâni a proud poklesne pfibliznă na 10 mA. 
Jsou-li uvedene proudy v rozmezi vătăim 
nei ±20 %, je nu trio zmănrt o dpor r ezistoru. 
Je znâmo, ie GA tranzistory FET maji po- 
mămă velke rozptyly strmosti. 

Kmitodet osdiătoru je mozno mănit zmă- 
nou dălky pahylu hradla tranzistore T3. Ten¬ 
to pahyl je vyleptân tak, ze je o năco delăi, 
takze jeho kmitodet je o 300 ai 400 MHz 
niiăi. Zkracujeme ho po opatmăm odstrană- 
ni zemnid fdie vypilovâdm 3 mm ăirokeho 
zăfezu do ploânăho spoje. Protoze pfi teto 
prăd je hradlo T3 „ve vzduchu", je nutno 
dodriovat văechny podminky pro zachâzeni 
s GA tranzistory, jako pfi pâjeni. Pahyl hradla 
mâ byt zkrâcen o 1 ai 1,5 mm pro dosaieni 
kmitodtu 10,1 GHz. Jemnă doladit Ize malym 
kapadtnim ladidm pahylem z kousku mădă- 
nă fdlie, pbpâjene pfibTtină do stredu pahylu 
hradla (podobnă jako dârkovană naznadenă 
ladid pahyly v obr. 3). 

Măfeni kmitodtu osdlâtoni v amatărskych 
podminkâch neni snadnă. Nejlepâim feăe- 
nim by byl spektrâlni analyzâtor nebo dtlivy 
dislicovy măfid kmitodtu, Spojeny se vstu- 
pem konvertoru. Pokud takto ziskany signâl 
nepodadi, je moino pfechodnă razladit sad 
obvod osdlâtoru, coz ovăem muze posunout 
kmitodet osdlâtoru v rozmezi ±50 MHz. 

Jinou moznosti je pouirt smădovade 
s Schottkyho diodou a osdlâtoru s Gunno- 
vou diodou, pouiivanych ve stavbă amatăr¬ 
skych mikrovlnnych zarizeni, kterâ pfevâdăji 
signâl oscilâtoru do Iepe măfitelnă oblasti 
VKV. Dokonoe i znâmă Lecherovo vedeni je 
zde pouiitelnă a je pro kmitodty koiem 
10 GHz dosti pfesnă, i kdyi pouiite vodide 
maji odstup 10 mm. Casto văak zde chybt 
levny a dostatednă dtlivy detektor. Ab- 
sorpdni resonâtory jsou rovnăi pfesnă, po- 
tfebuji văak take dtlivy detektor. 

Pfesnost nastaveni kmitodtu osdlâtoru 
postad ±50 MHz, jemnă doladăni Ize pro- 
văst pozdăji. Konvertor nyni muzeme vesta- 
văt do vhodne ho pouzdra, jak je naznadeno 
na obr. 16. Nakonec se măfi napăti v măfi- 
dm bodu MB. Pro co nejmenăi ăumovâ dtslo 
smăăovade by măi byt proud tranzistore T4 
pfi pfikîienâm signâlu osdlâtoru v rozmezi 
7 az 10 mA. Nekmiîâ-ii osdlâtor (dotykem 
prstu na pahyly), măio by se napăti na 
elektrodă S T4 zmenăit pfibliină o 500 mV. 
ZvătSeni napăti na elektrodă S aktivraho 
smăăovade pfi pfipojeni signâlu osdlâtoru 
mâ stejny vyznam jako usmămăny proud 
diodoveho smăăovade (umoiăuje pohled do 
nelineâmiho stavu smăăovade a odhad 
smăăovad udinnosti). 

Smăăovad a nizkoăumovy pfedzesilovad 
maji byt naladeny na maximâlni zesitent 


v poiadovanăm pâsmu 10,95 ai 11,7 GHz. 
Zdrojem signâlu muze byt jednoduchy ău- 
movy generator. Prechod bâze-emitor tran- 
zistoru BFQ69, zapojeny v nepropustnăm 
smăru pfedstavuje jednoduchy a udinny 
zdroj ăumu. Pfi Zenerovă proudu koiem 
5 mA dodâvâ na kmitodet 12 GHz vice nei 
30 dB ENR (excessive noise ratio). 

Je-li pouiit ăumovy generâtor jako zdroj 
signâlu, je zapotfebi citliveho pfijimade pro 
indikad signâlu na mezifrekvendnim vystu- 
pu konvertoru. Vhodnym mezifrekvendnim 
kmitodtem se ukazuje 1296 MHz, ktery leii 
tămăf ve stfedu pfenâăenăho pâsma od 
0,85 do 1,6 GHz. Konvertory pro amatârskâ 
pâsma 1296 MHz maji jistă mnozi radioa- 
matăfi k dispozid. Za nim se pfipoji ăiroko- 
pâsmovy prijimad s lineâmi detekci a odpo- 
jenou regulaci zesileni. Nejlepăi je pro tyto 
udely măfid pfijimad pracoviătă pro ăumovâ 
măfeni, je-li ovăem dosaiitelny. Pfijimad 
muşi mit pochopitelnă moinost rudniho na¬ 
staveni zesileni (tlumid dlânky), aby bylo 
moină nastavit uroveft signâlu na poiado- 
vanou vychylku măfidla a soudasnă zabrânit 
pfebuzeni. 

Pfi prâd s ăirokopâsmovym zdrojem ăumu 
je nutno dâvat pozor, aby nizkoăumovy zesi¬ 
lovad a vlastni konvertor nebyly nastaveny 
na zrcadtovy kmitodet. Zoela jistou metodou 
je pouziti dvou stejrrych ozafovadu, phdemi 
jeden je spojen se zdrojem ăumu, druhy 
s pfedzesUovadem. Doini mezni kmitodet 
pouziteho kruhovăho vtnovodu, tvoffciho 
podstatn ou dâst ozafovade je pro vlny mddu 
TE,, pfibliină 9,75 GHz, to je sice pod poza- 
dovanym propustnym pâsmem 10,95 ai 
11,7 GHz, avăak nad pâsmem zrcadlovych 
kmitodtu 8,5 ai 9,25 GHz. Takovy ozafovad 
pfedstavuje jednoduchy, avăak udinny filtr 
zrcadlovych kmitodtu. 

Urovert ăumovăho signâlu Ize snadno na¬ 
stavit zmănou vzdâtenosti mezi obăma oza- 
fo vădi. Nizkoăumovy pfedzesilovad je moi¬ 
no touto metodou soudasnă pfizpusobit sku- 
tednă impedand ozafovade, nebof duleiitâ 
je jen ăunxjvă dislo celeho zarizeni. 

Nejprve je văak nutnă nastaveni obvodu 
viastniho konvertoru. Jsou-li k dispozid 
vhodne măfid pfistroje, naJadi se sad obvod 
oscilâtoru na minimâlni vykon na vstupu. 
Nemâme-li potrebnă măfide, ponechâme 
sad obvod tak jak je, nebof je jii po vyteptâni 
nastaven do blizkosti kmitodtu osdlâtoru.. 
Pak je pouiit ăumovy generâtor ve vyăe 
popsană sestavă a hledâme optimâtni polo- 
huladidch pahylu (mădănâfofe 2 x 3 mm), 
posouvanych tenkou tydkou z izoiadniho 
materiâlu podel a napfid pâskovych vedeni. 
Pnpâjeny jsou pak v polohâch nejyătdho 
smeăovaciho zesileni. Toto nastaveni muze 
zapndinit posuv kmitodtu osdlâtoru o năkokk 
desitek MHz, jakoi i nepatmă zvătăeni na¬ 
păti na smăăovadi (măfid bod MB). Obă tyto 
zmăny văak nemaji vliv na vykonnost vnăjăi 
jednotky. 

Nyni zapojime mezi ozafovad a vlastni 
konvertor modul nizkoăumovăho pfedzesi- 
kjvade. Odpor pfedpăfovydi rezistoru zmă- 
nime tak (R1, R2 v obr. 3), aby byty nastave¬ 
ny proudy 15 mA. Bez jakăhokoli dalăiho 
ladăni je na zâkladă parametrii S pouiitych 
tranzistoru moino odekâvat zesileni 12 ai 
14 dB. Nejprve se nastavi vazba mezi obă¬ 
ma stupni na nejvătăi zesileni, pak se vy- 
stupni vazba optânalizuie na maidnâtoi ze¬ 
sileni a nakonec se zjisti dălka a potofia 
ladidch pahylu na vstupnim vedeni (rovnăi 
na nejvătăi zesfleni). Vstupni ladid pahyly 
văak nejsou pevnă pnpâjeny, nebof je ve 
skutednosti potfebnă ăumovâ pfizpusobeni. 
Toho Ize nejjednoduădi dosâhnout tfm, ie 
ponechâme pahyly v nalezenych polohâch, 
avăak zkrâtime je natolik, ai se zesileni 
zmenăi o 1 ai 2 dB. Stejnăho vtivu pahylu je 
mozno dosâhnout ohnutim volnych koncu 
smărem nahoru. 
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RUZNE APLIKOVANA ELEKTRONIKA 


Casovac pozitivmho procesu 
v barevne fotografii 

Josef Gabrheltk 

Kazdy, kdosezabyvâ barevnou fotografii, pozna! jak jeobtâcnâ sledovatdas 
pro jed no tl iv â operace pozitivmho procesu za nepatrnâho osvâtieni fotoko- 
mory. âtsticawă hodkiy se svătelnym cKspftegem jsou sice presnâ i dobfe 
viditetnâ, ale ne u st âlâ ste do vâni a pocităni ubâhnutâho âastr je znacnâ 
nevyhodnâ. Proto jsem vyvinul tento etektronicky pristroj, ktery se plită 
osvădâil. 


Vlastnosti pnstroje 

Pristroj slouit k odmârovâni prtsluănâ 
operace pozitivmho procesu. Cas je indiko- 
vân svicenfm diody LED nad pfrsluănym 
nâpisem operace. Po ubâhnuti dasu dioda 
zhasne, zazrri zvukovy signăi a rozsviti se 
dioda nad nâpisem dalâi operace atd. Preş- 
nost dasovâni je asi 1 ai 3 % (zâvisi na 
pou&tych soudâstkâch). 

Pristroj je napâjen z pioche baterie 
(4,5 V), odbăr je 14 ai 18 mA. Podle predpi- 


su zpracovâni barevnych papiru FOMA PM 30 
jsou doby operaci v novâ soupravâ SM 20 T 
pfi 25 °C tyto: Vyvoiâvâni - 5', (50 jaF; 
6 MD); pram' - 20", (10 jaF; 1,2 MD); pferu- 
ăeni-3', (50 jaF; 3MD); prani-2', (50 jaF; 

2.5 MD); bâleni a ustâleni - 4', (50 jaF; 

4.5 MD). 

V zâvorkâch jsou uvedeny kondenzâtory 
a rezistory oznadenâ ve schâmatu jako 
C a R bez indexu. Casovad jsem navrhl pro 
păt uvedenych operaci. Kortednâ prani je 
zâvislâ na tepiotâ vyptraci vody a jeho doba 
se podle toho mâni. 


Popis zapojent 


Casovac vyuiivâ dobrych vlastnosti caso- 
vadu 555 zapojenych jako sekvendni daso 
vad(obr. 1). Delka dasoveho useku zâvisi na 
velikosti kondenzâtoru C a rezistoru R napo- 
jenych na vyvody 6 a 7 IO. Pouiiti tantalo- 
vych kondenzâtoru a rezistoru s kovovou 
odporovou vrstvou mâ pnznivy vliv na stabili- 
tu a pfesnost dasovâni. Kremikove diody Dl 
aiD5oddâlujtjedr)Otiivâstupnâ|3fispouâtâ- 
ni ktopneho obvodu s Tt a T2 pro generator 
zvukovâho signâlu s T3 a T4 (obr. 2). Klopny 
obvod se spooâti sestupnou hraoou signâlu 
z vystupu 3 IO. Soudasnâ se impuls prevâdi 
na vstup 2 nâsledujtctho IO pfes kondenzâ- 
tor 10 nF. Trvâni zvukovâho signâlu zâvisi 
na rezistoru R17 a kondenzâtoru C21. 
S hodnotami uvedenymi v zapojeni trvâ sig- 
nâl asi 3 s. Jako akusticky mânid je pouiito 
sluchâtko. 

Tladftkem „STOP* muieme uvest vâech- 
ny IO do klidovâho stavu a take kdykoliv 
preruăit dasovâni. Tladitkem „START* zapf- 
nâme dasovâni prvni operace. Po jeho stis- 
knuti se rozsviti prvni LED nad nâpisem 
„VYVlJENl**. Po uplynuti nastaveneho dasu 
(5') zhasne prvni LED, zazni zvukovy signâl 
a rozsviti se daldi LED (PRANl) atd. 


► 


R3 Ml 


SxNE555 



Obr. 1. Zapojeni sekvendnfch obvodu 


Tranzistory typu CFY18 jsou vyrobcem 
tridâny podle ăumu, coi je vyjâdreno dtslem 
za typovym oznadenim (CFY18-23 mâ Su- 
move disk) 2,3 dB na kmitodtu 12 GHz). 
Vezmou-li se v tîvahu vlivy nâstedujidch 
stuprtu, je celkovâ Sumovâ dislo 3 dB teore- 
tickym minimem. Ruznâ ztrâty mezi ozafo- 
vadem a prvnim tr anz is to r e m je zvâtâuji na 
4 dB ve stf edu pâsma a o nâkolik dB vice na 
okrajich. Tento odhad byl potvrzen mâfentm 
Sumovâho odstupu druiicovych signâlu, pri- 
demi byl vzat v uvahu skutednâ vyzâfeny 
vykon, prostorovy utium a zisk pfijtmaci an- 
tâny. 

Naladâny predzesilovad mâ jistou selekti- 
vitu, coi je vyhodnâ, nebof je Hm zmenâen 
podii ăumu, pochâzejici z pâsma zrcadto- 
vych kmitodtu. Na druhâ ştrand văak muie 
byt pozdâji nutnâ naladâm opravit, aby bylo 
moine obsâhnout cete pfijirnanâ pâsrno od 
10,95 do 11,7 GHz. 


Vynikajici potladeni zrcadlovych kmitodtCi 
umoiduje vlnovodny ozarovad, pokud neni 
vlastru vlnovod prfliă krâîky. Osvâddenâ del¬ 
ka je 70az 80 mm pfidemz dâlka vlnovodnâ- 
ho ozarovade neni kritickâ. 


Moznosti uprav 

Adkoliv byl popisovany konvertor kon- 
struovân pro pâsrno 10,95 ai 11,7 GHz, je 
mozno jej naladit na kterâkoli jinâ pâsrno 
druiicovâ tete vize. Mezifrekvendni pâsrno 
naproti tomu tze jen obţiinâ zmânit, nebof 
pâsrno od 0,85 do 1,6 GHz pfedstavuje nej- 
lepsi kompromis z hlediska dosaiitehnych 
tranzistoru, levnâho kabelu a konektoru 
a odpovidâ vstupnim kmitodtum stan 
dardnîch prumyslovă vyrâbânych vnitmich 
jednotek. 

Pfi zmânâ pâsma vstupnich kmitodtu se 
nejprve nastavi kmitodet oscilâtoru zmânou 
delky pahyiu hradia. Pahyly etektrody D se 
nesmi zkrâtit vice nei o 1 mm, nebof jinak 
nastâvâ nebezpeci parazitnich kmitu v ob- 
lasti 8 ai 9 GHz. Pak je zapotfebi naladit 
sad obvod osdlâtoru, jakoi i kmitodtovou 
zâdri vstupu a nakonec po nalezeni novych 
poloti ladictch pahyiu je nutno upravit i krâtky 
kompenzadni pahyl. 

Nizkoâumovy predzesilovad Ize naladit jii 
popsanym postupem, pfidemz pdohy ladi- 
cich pahyiu budou zfetelne odliânâ od obr. 3. 
Jeden z prototypu byt naladân do pâsma 

12,5 ai 12,75 GHz pro pffjem francouzskâ 


druiice Telecom 1A a 1C. Zesileni vzhledem 
k vyăsim pouzitym kmitodtum sice pokleslo, 
jinak se vSak nevyskytly iâdne pot ize. Pro 
skutedny pffjem vâak miusei byt pouzit oza- 
fovad jinych rozmâru, uzpusobeny pro novâ 
p^mo. 

Tranzistory, vhodne pro pouziti v popiso- 
vanâ vnâjăi jednotee s hrakUy 0,5 a 1 jtm 
a podobnymi parametry nabizi fada vyrobcu 
a adkoli nebyty autorem vyzkouseny, dâ se 
pfedpoklâdaL ie by se pfi nâhradâ nemâly 
vyskytnout potiie. Keramickâ pouzdra maji 
lepăi pomâr ceny k dosaiitelnâmu vykonu nei 
pouzdra plast^kâ, kterâ jsou navic citfivâ na 
âpatnâ zachâzeni a vysokâ teploty pfi pâjent 
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(obr. 4). Deska displeje obsahuje dv§ tladit- 
ka, păt LED a pnsludnă năpisy. Deska dis¬ 
pleje je upevnena ăikmo v pfedni dâsti skfifi- 
ky. PHstroj nemâ vypinad napâjeni. Baterie 
vydrzi asi 90 ai 120 provoznîch hodin, pfi 
obdasnem provozu. Pro trvaly provoz by 
byio vhodnejă) napăjet pnstroj ze stabilizo- 


Obr. 2. Zapojeni Mopnebo obvodu a generătorv zvuku 


Zapojeni umoznuje „ od starto v aT i datsi 
cykius jeâtă pred ukondenim băiiciho cyklu. 
Stedovâni obou procesu je ovsem dosti ob- 
tiină. 


Ozivenî pnstroje 

Pokud neudelâme pfi zapojeni chybu a pfi 
pouziti dobrych soudâstek, bude dinnost pfi- 
stroje sprâvnâ. Musime vsak nastavit veli- 
kost odporu rezistoru R, majicich vliv na 
dobu dasovâni. Kapacity elektrolytickych 
a tantatovych kondenzâtoru se liăi od jme- 
novitych hodnot. Proto pouzijeme mişto 
rezistoru R trimr a po odzkouăeni poia- 
dovaneho dasu jej vymânime za pevny 
rezistor, pfipadnd sloieny z vice kusu. 
Uvedene odpory jsou tedy piafcnâ jen 
pribiiznd. Pfi prvnim zapnuti pnstroje je 
nutnă nechat probdhnout jeden ceiy cykius. 
Ztormuji se tim kondenzâtory C a pnstroj 
se tepeină ustăli. To je iădouri v2dy, kdyz 
nebudeme pnstroj delăi dobu pouzivat, hlav- 
nă văak pfi prvnim cejchovâni pnstroje. 





Obr. 4. Deska s pfoănymi spoji ktopnâho obvodu a generătoru zvuku X72 


Mechanickă konstrukce 

Zapojeni je reaiizovâno na dtyfech des- 
kâch. Na zâkladni desce jsou upevnăny 
desky sekvendnich obvodu a generătoru 
zvuku a zâroven slouzi deska jako drzâk 
plochă baterie a dno pfistroje. Deska sek- 
vendnich obvodu {obr. 3) obsahuje lOI az 
105 s pomocnymi vstupnrmi a vystupnimi 
obvody. Monostabilni kiopny obvod a gene¬ 
rator zvukoveho signâlu jsou na druhă desce 

Seznam soucastek 


Rezistory (TR 151) 

R1 

R2 

R3 

R4, R6, R8, R10 
R5, R7 

R9, R11.R12, R14 

R13 

R15 

R16 

R17 

R18 

R19 

R20, R21 


R viz text 

Kondenzâtory 

CI, C2, C3, C5, C6, C7, 

C9, CIO, Cil, C13, CI4, 

CI 5, CI7, CI8, C22, C23 

C4, C8, C12, C15, C19 

C20 

C21 

C24 

C viz text 

PotovodUove soucâstky 

lOI az!05 

TI az T4 

01 ai 05 

D6, D8 

D7, 09 

D10 


33 kQ 

4.7 kQ 
100 kQ 
27 kQ 
680 Q 
560 Q 
1 MQ 
470 kQ 
18 kQ 
200 kQ 

2.7 kQ 
3,9 kQ 
68 kQ 


10 nF, TK 764 
2,2 nF, TK 764 
1 nF, TK 764 
5 fiF, TE 984 
50 fiF, TE 984 


NE555 

KC148 

KA261 

fiervenâ LED 
zelenă LED 
ilută LED 


Tm 


Obr. 3. Deska s pioănymi spoji 
sekvendnich obvodu X71 (dkxty 
D6 ai D10 jsou nakresleny 
obrâcenă) 

























































































































Obr. 5. Celkovy pohled Obr. 6. Vnitmf uspofâdâni dasovaie 

vanâho srfovâho zdroje napf. s obvodem ââsti pouzdra na toaletni papir. Noiky jsou stavec k vloieni do ucha a vyiistâni sluchât- 

7805. ze zkrâcenych uzâvâru tub zubni pasty. ka je vlepeno do pfiruby zhotovene z mosaz- 

Desky s ptoănymi spoji jsou jednostrannâ. Vrehni kryt je plechovy a je odkiopny. Tla6ft- nâ trubidky a podloiky. Priruba je umistâna 

Soudâsti jsou pâjeny pn'mo na stranu spoju! ka jsou zhotovena z pruinych pâskii mosaz- v pfedni stână pouzdra. Celkovy vzhled 

Cety pristroj je umistân v upravenâ spodnî nâho plechu. Sluchâtko mâ odstranăno nâ- a vnitfni uspofâdâni je na obr. 5, 6. 


FLOWMASTER 


Lubomir Matysfâk, OK2BTO, Bretislav Bortli'k 


Poznâmka autorii: Uvedenâ konstrukce palubniho mikropodîtade byla ovăre- 
na ve vozidle startuji'cim v automobilovych soutăzich, ale vzhledem k tomu, ze 
j>ristroj nebyl predlozen stâtni zkuăebnd ke schvâlem, nelze ho provozovat 
v automobilech podlâhajîci'ch prisluănym vyhlăăkâm o silniânim provozu. 



Popisovany pristroj vznikl pred tfemi lety 
jako tzv. tripmaster, zajtdfujtci vătăinu funkci 
obdobnâho profesionâlniho zafizeni. Poz- 
dăji byl obvodove i programovă rozâiren tak, 
aby umoăfroval i măfeni spotfeby, tak ie 
poskytuje ridiâi prubăznă informace o tâchto 
veliâinâch: 

- ujetâ vzdâienost do 199,99 km po desit- 
kâch metru s korekci pfevodovych pomăru 
(zadânim polomăru nasazene pneumatiky 
v milimetrech) a moznosti nulovâni stavu 
vnitmiho podtadla drâhy, 

- rychlost vozidla, max. 230 km/h pfi rozliâe- 
ni 1 km/h, 

- otâCky motoru do 9960 ot/min s komparaci 
s pfednastavenou hodnotou, akustickou sig- 
nalizaci a pfimou vazbou na obvody zapalo- 
vâni motoru, brânici jeho pfetoâeni, 

-tas ve formă stopek do 99 min 59 s s moi- 
nosti zastaveni, nulovâni a novâho spuâtăni 
măfeni, 

- okamiitâ spotfeba vozidla v decilitrech pfi 
rychlostech do 25,5 km/h a mămâ spotfeba 
na 100 km pfi rychlostech vătăich, 

- măfeni celkovâ spotfeby od zapnuti pfi- 
strpje. 


Popis zapojeni 

Vzhledem k puvodnimu pozadavku măfit 
rychlost otâăeni motoru do 10 000 ot/min 
a predpokladu rozăifeni pfistroje o sntmaă 
spotfeby, jehoi parametry (rozsah kmitottu 
vystupnich impulsu) ani samotny prutoko- 
măr jeătă nebyly v dobă vzniku pfistroje 
k dispozici, byl nâvrh obvodoveho zapojeni 
veden snahou pfedejft pozdăjăim moinym 
tasovym kolizim software radide pouiitim 
obvodu 6asova6e/6ita6e typu 8253. Pfi 6a- 
sovă mână nârotnych poiadavcich na mă- 


feni Ize hardware feăit jednoduăeji, napf. 
periodickym vzorkovânim signâlu ze snima- 
60. 

Jednodipovy mikropo6ita6 MHB8035, kte- 
ry v cyklech 20 ms fidi cely phstroj, vyzaduje 
ke svâ funkci dalăi dva obvody tohoto mikro- 
procesorovâho systâmu - mezipamâf 103 
(napf. typu K561IR6) k zachyceni nizăi slabi- 
ky adresy z datove sbărnice a pamăf pro- 
gramu, EPROM MHB2716 (104). 

Pro nedostatetny podeţ portovych linek 
samotnâho mikropo6ita6e je v zapojeni pou- 
2it multiplexer (lOI 2) pro 6teni stavu 4 kotou- 
tovych preptnadu BCD urtenych k zadâvâni 
polomăru pneumatik a maximâlni rychlosti 
otâăeni motoru, expander MHB8243 (105), 
ktery fidi 4mistny displej z tekutych krystalii, 
ovtâdâ dva ze th 6ita6u obvodu K)7 (ekviv. 
8253) măficiho rychlost otâăeni motoru (ăi- 
ta6 2,1015,1013) a ujetou vzdâienost (ăitaă 
1,1015,1014) a koneănă tăi fidi osdlâtor 
zvukovâho signâlu, relâ (Rel) a tfi indikadni 
svitive diody. Ty indikuji start stopek (Dl), 
zobrazovâni celkovâ spotfeby (D2) a prvni 
pfekrodeni 99,99 km ujetâ vzdâlenosti (D3). 
Pro dalăi usporu portovych linek byl pouiit 
i multiplexer 102, zabezpetujfei 6teni klâves- 
nice palubniho mikropo&tate. Funkce jed- 
notlivych tlatitek jsou tyto: 

TIO... spuâtâni/zastaveni stopek, 

TI1 ... nulovâni ujetâ vzdâlenosti, 

712.. . zobrazeni 6asu, 

TI3... zobrazeni ujeţâ vzdâlenosti, 

TI4... zobrazeni otââek motoru, 

TI5... ulozeni novâho polomâru pneumati¬ 
ky. 

716.. . zobrazeni spotfeby, 

TI7... zobrazeni rychlosti, 

Zobrazovad z tekutych krystalii je fizen 6tyf- 
mi sârioparalelnimi registry CMOS, 108 ai 
1011, kterâ naâitaji kaădych 20 ms v 8 tak- 


tech stavy jednotiivych segmentu, u nichi 
byla nejprve softwarovă provedena logickâ 
funkce „exclusive-OR“ se stavem elektrody 
pozadi. Blilăi vysvătleni k programovâmu 
ovlâdâru' displeje je uvedeno v |l|. Pro vâtăi 
rozmâry 6'slic a tim i lepăi ditelnost udaju je 
pouiit 5mistny displej 5DR801B, jeho2 levâ 
krajni pozice neni vyuzita. 

Vezdrojovâ6$sti je pro napâjeni logickych 
obvodu pouiit monoliticky stabilizator 1017 
s ochrannymi diodami ZD2, ZD3. Duvody 
k tomuto oăetfeni napâjed vătve, obsazene 
v [^, jsou zhruba tyto: 

- samostatny akumulâtor vozidla je „6is- 
tym“ zdrojem napâti pouze do okamziku 
nastartovâni motoru, 

- rychlâ zmăny zâtâze altemâtoru pfi dobije- 
ni mohou vyvolat v napâjeci siti impulsy 
o amplitudâ 20 ai 30 V s dobou trvâni nâkoii- 
ka mikrosekund, 

- ph vypnuti zapaiovâni se na napâjecim 
vodiâi muie objevit zâporny impuls o ampli¬ 
tudâ - 40 ai -100 V a âifce fâdu 100 mikro¬ 
sekund, 

- pouhou vazbou mezi nestinânymi vodiâi ve 
svazku kabelâze se v nechrânânych obvo- 
dech indukuji âptdky s amplitudou 100 az 
200 V. 


Popis programoveho vybaveni 

Vnitfni âasovaâ jednoâipovâho mikropoâi- 
taâe (lOI) gene ruje kaicfych 20 ms pferuâe- 
ni, aktivujici merid cyklus a definujid rovnâz 
okamzik obsluhy displeje LCD a klâvesnice 
pfistroje. 


► 
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3. Rychlost otâăeni motoru 

Oproti metodă măfeni periody impulsii 
pfichâzejidch z preruăovaăe byl pouzit jed- 
noduchy zpusob măfeni jejich kmitoătu po 
dobu 0,5 sekundy, z ăehoi vyplyvâ tăi rozli- 
ăovaci schopnost +/- 1 bit = +/- 60 ot/min. 


Po resetu nejprve probăhne test vnitfnich 
registru 101 a displeje (v krâtkych interva- 
lech se postupnă po ătveficich zobrazi 
văechny ăislice), nastavi se nâvăăti „ineu" 
a potomăr nejăastăji pouzfvană pneumatiky, 
ktery je jako konstanta uloien v pamăti pro- 
gramu. Pokud byla nasazena jinâ pneumati- 
ka, je nutrto jejl potomăr v mifimetrech zadat 
po ukonăeni testu. Vnitfni diagnostika je 
ukonăena po zobrazeni nâvăăti „test" 
„Good“ nebo v pnpadă zâvady năkterăho 
registru, je-li mikropoăitaă do tă miry scho- 
pen funkce, se objevi nâvăăti „ErAm“ 
a chod programu se zablokuje. Pfipadnâ 
dalăi spuătăni je moină vypnutim a zapnu- 
tim napâjeni. Pfistroj se automaticky nastavi 
do reiimu: 

- start stopek, 

- start măreni vzdâlenosti, rychlosti otâăe- 
ni motoru, rychlosti a spotfeby, 

- zobrazuje na displeji rychlost vozidla. 

Po stisknuti libovolne klâvesy je vidy na 
krâtkou dobu na displeji vyslâno nâvăăti 


v libovolnăm okamiiku zmănit nastavenim 
novăho polomăru na tfech pozicfch bloku 
kotouăovych pfepinaău, pfiăemi vstupni 
data jsou kontrolovâna na rozsah 200 ai 
399 mm. 

Pfi stisknuti tlaăitka „Radius" se pak pri 
sprâvnă navolenăm polomăru objevi udaj 
polomăru na displeji se znakem „C“ v levâ 
krajni pozid. V opaănăm pnpadă je indikovâ- 
na chyba znakem „E“ a data jsou ignorovâ- 
na. Druhou konstantou je 2bytovâ binâmi 
vyjâdfeni teoretickâ hodnoty (adresa 30Ch), 
pfi nii by jedna otâăka bowdenu tachometru 
pfedstavovala prâvă 1 metr. Tento parametr 
je nutno experimentâlnă zjlstit projetim pfes- 
nă zmăfenăho useku trată a spolu s nejăas¬ 
tăji pouirvanym polomărem pneumatiky ulo- 
iit do pamăti programu, abychom vidy po 
zapnuti pfistroje nemuseli vypoăet korigovat 
vklâdânim dat tlaăitkem „Radius". Plaţi 
vztah: 

V= (N* R/aonst)* 10, 


Preş nost by bylo moino zdvojnâsobit pro- 
dlouienim doby măreni na 1 sekundu, avăak 
hlavnim zâmărem bylo zachytit i prudkâ 
zvătăeni rychlosti otâăeni motoru a văasnă 
sepnuti relâ Rel, kterâ svymi kontakty ovlâ- 
dâ externi relâ umistănă v motorovăm pro- 
storu, jei pfi pfetoăeni motoru vfadi do sărie 
s pftvodem napâjeni zapalovad civky rezis- 
tor. Rychlost otâăeni motoru pak jii nelze 
dâle zvătăovat a je nutnă ubrat plyn, aby 
chod motoru byl, po zkratovâni rezistoru 
kontaktem relâ, opăt pravidelny. 

4. Stopky 

Prvnfm stisknutim ttaăitka Start/Stop se 
uvede v ăinnost măfeni ăasu, ktery je inkre- 
mentovân po sekundâch, druhym stisknutim 
se chod stopek zastavi a koneăny ăas zustâ- 
vâ zobrazen na displeji. 

Nâslednym stisknutim se stopky vynuluji 
a zaătnaji mărit znovu. Podobnă je tomu i ph 
dosaieni stavu 99 min 60s, kdy ăite^ pfete- 
ăe a zaăinâ novă măfeni od nuly. 


zvofenâho parametru ato ve formă reprodu- 
kovatelne 7segmentovym zobrazovaăem: 
Spd (rychlost), Flow (prutok), FUEL (suma 
spotfeby); tum (otâăky motoru), triP (ujetâ 
vzdâtenost) a time (stopky). 

Potă pfistroj zaăinâ zobrazovat zvotenou 
veliăinu. 


kde V'je ujetâ vzdâtenost v desitkâch metru, 
N poăet otâăek bowdenu tachometru, 
R potomăr nasazene pneumatiky, 

R k oro, teoreticky potomăr pneumatiky 
(konstanta). 

Impulsy ze snimaăe jsou naăitâny do 16bi- 
toveho ăitaăe 1 107 pfes jednoduchy souăto- 


5. Măfeni spotfeby 

Impulsy prichâzejid z prutokomăru nasta- 
vuji klopny obvod D, 1016, jehoi vystup 
aktivuje vnăjăi pferuăeni. Jeho subrutina săi- 
tâ 20 ms pferuăeni a testuje ukonăeni măfi- 
dho cyktu. Ten trvâ pfibliină 4 sekundy 
(v zâvislosti na perkxlă măfenâho signâlu. 


1. Ujetâ vzdâtenost 

Pro zjiătăni tohoto udaje, duteiiteho tei 
pro vypoăet rychlosti a mărne spotfeby, je 
aplikovân klasicky zpusob: snimaăe otâăek 
na nâhonu tachometru. Cidlo je vybaveno 
8 magnety a Haltovou sondou, kterâ vystiâ 
do fidici jednotky 4 impulsy na 1 otâăku 
bowdenu. 

Pfi vypoătu jsou pouiity dvă konstanty 
uloienă v pamăti programu. Prvni, obsaze- 
nâ ve 2 byţech od adresy 30Ah, je vlastnă 
„dynamickym" polomărem nejăastăji pouzi- 
vană pneumatiky v milimetrech (măfeno 
v mistâ dotyku s vozovkou). Cislo je uloieno 
ve formâtu BCD, mână vyznamny byte jako 
prvni. Tuto veliăinu vstupujici do vypoătu Ize 


vy ălen, pfes năji se portovou linkou expan- 
deru (105), P60, po programovâm nastaveni 
registru ăitaăe, vnucuje tzv. nulty impuls, 
korigujici neaktuâlni ăteni stavu registrO ăi¬ 
taăe ihned po jejich nastaveni. Vstupni sig- 
nâly jsou pfedzpracovâny monostabiinimi 
kJopnymi obvody, kterâ jsou navîc nulovâny 
pfi nastavovâni ăitaău. 

Svrtivâ dioda D3 je aktivovâna pfi prvnim 
pfekroăeni hodnoty 99,99 km a sviti pak 
trvate ai do stisknuti tiaăitka nulovâni ujetâ 
drâhy. Jednoznaănă Ize tedy s touto pfes- 
nosti măfit do 199,99 km bez nebezpeăi 
ztrâty pfehledu o stovkâch kilometru. 

2. Rychlost vozidla 

je pro vnitfni vypoăet aktualizovâna kai- 
dou sekundu odvozenim od rozdilu ujetâ 


Nepfijde-li po dobu 5 sekund iâdrty impuls, 
je, mi mo jinâ, zobrazeno nâvăăti o nedosta- 
teănych otâăkâch snimaăe („UFL"). Jelikoi 
pouiity snimaă neni dostateănă dtlivy v ob- 
lasti prutoku paliva odpovidajidho volnobăi- 
nym otâăkâm motoru (jeho rozsah je 1,5 l/h 
a vfce) je poăet naăten^ch impulsu porovnâ- 
vân s minimâlni (konstanta 06 na adrese 
05D7h) a maximâlni (OC8h na adrese 
5DFh) hodnotou a podle vysledku bucf zobra- 
zena platnâ data nebo nâvăăti „UFL", popf. 
„OFL" pfi pfekroăeni max. reâlnâho prOtoku 
paliva. 

Namăfeny poăet impulsu za 4 sekundy je 
pfeklâdân tabulkou o 200 poioikâch, kterâ 
zaăinâ na adrese 700h, a v ni uloienă 
jednotlivâ slabiky predstavuji binâmi vyjâd¬ 
feni okamiitâ spotfeby v dcl/h. Je-li rychlost 


vzdâlenosti stâvajiciho a pfedeălâho măfe- vozidla vătăi nei 25,5 km/h, jsou takto ziska- 
ni. Je uvâdâna v jednotkâch kilometru za nâ data navîc pfepoăitâvâna na mâmou 


hodinu. 


spotfebu v 1/100 km, vztaienou k okamiitâ 
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jednoduăe odpojenim kabelu snimade ujetâ 
vzdâlenosti od vyhodnocovaci jednotky. 


Provedem sntmacu 


Sni'maâ ujetâ vzdâlenosti a rychlosti vo- 
zidla se sklâdâ z tălesa 1 (obr. 1), rotaâniho 
unâăeâe s magnety 2 a vika s Hallovou 
sondou 3, văechny tyto dily jsou zhotoveny 
z duralu. 


aHBBBBB 


ritou magnetickâho pole. Vstupni hndel 4 je 
mozno pouzit ze stareho nebo nefunkdniho 
tachometru, mus! vsak pochâzet ze stejneho 
typu vozidta, na ktere hodlâme takovy sni- 
mafi pouzit. 

Pro lepăl uzavirâni magnetickâho pole 
mezi magnety a Hallovou sondou (MH3SS2) 
je pod kaldy magnet vloăena sponka 5oce- 
lovâho plechu. Na viko 3 je nalepena jiz 
zminenâ sonda, pod nii: je rovnăz vlozen 
segment 6 z oceloveho plechu. Vyvody son- 
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rychlosti. Pri mâfeni okamzite spotfeby je 
pro odliăeni v levâm homim rohu displeje 
zobrazen znak „o“. Tento stav Ize napr. pro 
udely cejchovânl tabulky prutoku navodit 


Do rotaâniho unâăeâe je nalisovân hndel 
4 a zajiătân kolikem, z druhe strany jsou do 
vyvrtanych osmi dâr vlepeny trvale magnety 
o prumâru 5 mm stridavâ s obrâcenou pola- 
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dy, na nichz jsou pripâjeny jednotlivâ vodice 
propojovaciho stinâneho kabelu, jsou vede- 
ny preş vyfrezovany otvor ve viku 3, v nâmi 
jsou zality epoxidovym lepidlem. 





































Viko 2 s tătesem Ije seăroubovâno tfemi 
ăroubky M2. Pfi v^obă je treba dodriet 
souosost diry pro hfidel 4 a pripojovaciho 
zăvitu ve vtku 3. Pfi viastni montâii |e treba 
dbât na sprâvnă usazeni nâhonu tachomet- 
ru, aby v dusledku uloieni snimaCe nemăl 
nâhon ohyb o matern polomăru. 

Spotfeba paliva se măfi prutokovym sni- 
maCem 7 s pfedfazenym filtrem 8, jehoi im- 
pulsy altemativnă zpracovăvă elektronickâ 
Câst zhotovenâ na desce s ptoănymi spoji 9. 
Tyto dfly jsou umistăny v utăsnâne skfini 10. 
Vzăjemnă je odctetena a utăsnăna Căst etek- 
troniky od Căşti prichâzejid do styku s pali- 
vem (vyvody snimaCe jsou vedeny sklenă- 
nymi pruchodkami). 

Vystup elektronickă Căşti 9 je vyveden 
pătikolikovym pristrojovym konektorem 
a stfnănym kabelem do vyhodnocovari jed- 
notky umisterte pod pfistrojovou deskou. 
Măfici skfirt fOje opatrena privodem a vyvo- 
dem paliva, na kteră se nasadt propojovact 
hadice. Pfi montâii je nutno rozpojit benzi- 
novă potrubi a vfadit măriei skfirt 10. 

Pro nedostupnost vhodnăjăiho prutoko- 
măru byl pouiit indukCni typ IG 52.01 pfed 
Casem nabizeny firmou Conrad (39,- DM), 
urCeny pro prutoky od 1,5 do 200 litrii. Byto 
nutno jej doplnit pfedzesi lovaCem (MAA741) 
a komparâtorem (s nastavenou hysterezi 
asi 0,8 V - MAB311), ştoy vystupni sinu- 
sovy signâl, jehoi amplituda se pfi maiych 
rychlostech otâCeni turbinky znaCnă 
zmenăuje, byl dostateCnă zesilen a vytva- 
rovăn. Celâ pfidavnă elektronika 9 
(obr. 2) je umistăna co nejbliie k spi¬ 
re aCi 7 % avăak oddălenă, ve zvlăătnim 
prostoru skrină 10 a tak i dostateCnă 
odstinăna. Probtemy s mănici se napăfo- 
vou urovni a ruăenim by vyfeăilo nasazeni 
optoelektronickăho snimaCe (typ IG 62.01 
rtebo citlivejăi). 

MikropocitaC je realizovăn na speciâlni 
desce s ploănymi jii vyieptanymi spoji ză- 
kladni sestavy 8035 (lOI, 103, 104) a po- 
kusnăho pole desky BDK1 systemu SAPI- 
1, kde je vodiCi propojen zbytek hardware. 
Deska je spolu s klâvesnici, svitivymi dio- 
dami, kotouCovymi vodiCi a konektory 
umistăna v plechovă skririce a ta je umistă¬ 
na pod palubni deskou. Jednotka posuv- 
nych registru a displeje, kteră je k mikropo- 
CitaCi pripojena 7iik>vym stirtenym kabelem 
dăMcy asi 1 m, je umistăna v zornăm poli fi- 
diCe nebo spolujezdee a uvnitf vybavena 
osvătlenim zobrazovaCe pro jizdu v noci. 

Rovnăi văechny snimaCe a napăjed pfi- 
vody jsou pfipojeny k jednotoe stinănymi 
kabety. 


Zâver 


Oiiveni pristroje v nejjednoduăăim pfipa- 
dă spoCrvâ v nastaveni urovnă spouătăni 
103, 104 trimry PI, P2 a pfesnosti chodu 
vnititifch hodin trimrem C2CrtaCem. Pfi stoii- 
tejăich zâvadăch v zapojeni je nutno pouiit 
aiespori jednoduchy pfipravek pro krokovâni 
MHB8035, vybaveny displejem pro siedovâ- 
nt stavu datovă sbămice v reiimu „singie- 
step“ nebo Iepe obvodovy emulator, napf. 
TEMS 49 (nebo podle [4]). ; 

Obvod 103, K561IR6, s jehoz ziskânim 
mohou byt obtiie, tze nahradit napf. 
MH3212, MHB8282, (oăetfeni signălu 
ALE) a podobnă mişto 108 ai 11 by măly 
vyhoyăt MHB4015. 

Pristroj byl ocejchovân podle profesionâl- 
niho zafizeni, vfazenăho do serie s popiso- 
vanym prutokomărem. Obăh paliva byl fizen 
elektrickym Cerpadlem. 


Charakteristika prutokomăru byla ziskâna 
regresni analyzou a uloiena do tabuiky v pa- 
măti mikropoCitaCe. 

Pfi provozu nebyl zaregistrovân vliv ruăeni 
z obvodu zapalovăni na funkd pfistroje a ani 
zimni starty s 5 let starym aikumutătorem 
nevyvolaly napf. reset nebo jinou zmănu 
chodu trvale zapnuteho mikropoCitaCe (pfe- 
pinaC napâjeni v poloze 12 V - bat). 

Vypis obsahu pamăti programu pfistroje 
ve formâtu INTEL-HEX o dălce 2 kB je na 
obr. 3. 
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Seznam souCăstek 


Potovodkiove souââstky 

lOI 

> MHB8035 

102 

MH74151 

103 

K561IR6 (CD4043) 

104 

MH2716 

105 

MHB8243 

106 

MH4011 

107 

KR580VI53/18253 

K>8. 9, 10, 11 

K561IR6 

1012 

MH74150 

1013, 14 

BE555 

1015 

UCY7402 

1016 

MH7474 

1017 

MA7805 

TI 

KC507 

T2 

BS434 

ZD1 

KZ260/5V6 

ZD2 

KZ260/6V2 

ZD3 

KZ260/18 

01 ai 03 

LOI 512 (1212, 1812) 

DSP1 

5DR801B 

Ruzn6 

SO ai S3 

TS 211 0301 ED 

TIO ai TI7 

TS 521 10001 (zkrâceno) 

Pol 

pojistka 100 mA 

Po2 

pojistka 630 mA 

Sil 

sluchâtko 50 Q 

Rel 

miniatumi relă 12 V 

XI 

krystal 5 MHz 

LI 

10 zăvitO dratu o 0 0,8 mm 

FB 

na ferit, jâdre 
feritovâ perHCka 

Rezistory (TR 

151) 

R1 ai 8 

6,8 kO 

R9 

0,47 MQ > 

R10, 11 

3,3 kQ 

R12 

680 Q 

R13 

0,22 MO 

R14, 15, 16 

1 kQ 

R17 ai 32 

6,8 kQ 

R33, 34 

36 kQ 

R35 

6,8 kQ 

R36 

3,3 kQ 

R37 

5,6 kQ 

R38 

1 kQ 

PI, P2 

TP 095, 68 kQ 

Koodenzătory 

CI 

TE 135, 1 *tF 

C2 

25 pF, trimr 

C3 

TK 754, 18 pF 

C4 

TK 724, 1,5 nF 
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C5,6 
C7, 8 
C9 

CIO ai 17 
C18 ai 20 
C21 

Obsah EPROM ( INTEL-HEX ) : 


:1000O0OOC5CK0BD5A8E4OA2426040989F099F08AFE 
:10001000F09ABF&A4023083F23003E235S85BSOZ18 
:10002000895EAOF037762B03AA042D035537C6320C 
:1000300004B1B000763A23AA043C235518E9227680 
:1000400045044723AA041DB827B0OA233O6255BCO5 
:1000500000BEQA8821FCE3A018A018A018A0882779 
: 1«M)060«JD4A4800A1 CEES3B912341A8827B0U0471 
:10007000A4230AE3B828A02308E318A0148EB827D2 
: 10008000802804*48917341AB827B0UO4A4B91B13 
:10009000341AB827B01404A4B82AB019B832BOFFB3 
: 1000A000681FBOO4BUAB4S6846SA5F4CA2SO5M0O 
: 1000B00009B90E341A55B827B01404M04B6B92817 
:10OOCOOOB826AOC8F1A0340588242316E3A0B82280 
:10000000F04380A083BA08B9248B04F19712E2F073 
: 1000E00004E4A7FDF7ADF177A1C9E80BF0013C9AM 
:1000FOOODF8A20EAD7F1C6FC9AEF04FE8A1037A106 
:100100008300008824B9208A021819FOS30FE3A1F4 
:1001100019F053F047E3A1EA0983B8218A04F9E30F 
:10012000A01819EA1E83B80AE82842d33062B4B£58 
:100130008488882AF007V63CB01924E9A0B827F093 
:100140009644244A07A014O54472882BF092542345 
:10015000028F245723QD9FF0126C329252A27266C6 
:100160009268826A2446646564E16482B82DF0AA9C 
:100170008878C8F094SAAOFA9767B825046BFAA04B 
:10018000F00468FA18A0340304E48823F04380A064 
:1001900024466830B925FOA11819FOA1340304E4ED 
:1001A0002446B935F1AB19F1AC27ADAEAA89289404 
: 1001B00098B92EFBA1FC19A1W32B837F047B826A4 
:1001C00040A03403D4E4B823F04380A02446542F45 
:1001000024EEB576072430881F27300796E4F043C8 
:1001E00080A023043094082430B828F002CE8480F4 
:1001F00084688C3CF89482B82EA018FAA094328920 
:10020000258830F1A01819F1A05419E60F44142381 
:100210000B9F240223048F24025454B82E B930F12A 
:100220003760371819F1377037F62DA783978388E1 
:100230002CF03703E037C641444ABOOOC880004450 
:100240005318F037032E37C63AC8F00301A018F050 
:100250001300A083B82E89008B028A08F930974637 
:10025000634467F067446AF0A767A019EA5C18EB7B 
:10027D005A8374BOB932B82BAD01967E4487TOF75E 
:10028000F68EA767A04496F0F79767A04496976705 
:10029000AOFDA137969793882BAE12B8FE32D9FEC7 
:1002A00052E B72B692B4B2AED2B0F282449684E9O6 
:100280006442645BE4F5E4EBF002D14340A0233028 
:1002C00062B82C800018B000230E9FB82AB0194481 
:100200009C538FA023018F449C8833BOO01880000A 
:1002E0008837B000B45623088F449FF053C0430181 
:0802F000*0891F341AB827B0144496C0 
:100300007E50607953383F707F7B770218011577E4 
:10031000052F1C2F1567000F3B2FOF501D1D3£2F49 
:1003200015100F6710050F15051COF2FOE2F5E27t)8 
:100330001C100E27000E275E000E277E0050673B0A 
:10034000631D F053209651F053C04320A0893044BO 
:10035000F3F053C04310A0892C44F3F053C043084A 
:10C36000A0B93C44 F 3B83AB92E F0A11819F0A19401 
:1003700032340304E4B8212341E3A018F04380A031 
:100380002446881C892FFOD3EOC681F003FOC687FD 
:10039O00F0A1C8C9F0A194323403O4E4B822F043E8 
:1003A00080AOB83BFOC6A924462340E3B824A02488 
:1003B00046B934341A2446B938341A244689006A36 
:1003C00008F999F867E6C9690167E6CE890267E608 
:100300000389041997F8260EA767A8EAC183676462 
:1003EOOODAB83CFOAB18FOAC18FOAD27AEB910BAE3 
:1003FOOOOE9498882E FBA018FCA09432340304E 409 
:10040000B822F04380A02446B835B938F037613788 
:1004100QAC1819F0377137ABF627F89627230994FO 
:1004200082883AA018FAA088358938FQA11819F076 
:10043000A1838A10882EB925B100198100B925B8F6 
:1004400002944EF1A07D57A119E843EA3D838C0206 


TC 206,68 nF 
TK 744,15 nF 
TC 276, 1,5 nF 
TKTO2, 0,15 |iF 
TE 132, 22 ^F 
TE 984,1 mF 









FANTOM 89 

Transceiver CW, SSB pro pâsmo 144 MHz 
s digitâlnim zobrazemm kmitoctu 


Autor transceiveru FANTOM 89 ZMS ing. Milan Gutter, OKI FM, je 
dlenem 6s. reprezentadniho druistva pro prăci na VKV. Na snfmku 
u stanice RCOSG pfi soutăli Vftăzstvi VKV-43 v B&oruskâ SSR. 


ZMS Ing. Milan Gutter, OK1FM 


FANTOM 89 je modemfm zpusobem reieny TCVR pro provoz 
CW a SSB v pâsmu 144 MHz. Je osazen pok>vodi£ovymi prvky 
z produkce deskoslovenskych vyrobcu pfi respektovâni sou- 
âasnych nâroku na kvalitu jak pfijimaci, tak i vysilaci dăstl. Je 
doplnân digltâlnim zobrazenim kmitodtu (DZK) s obvody CMOS 
a dispiejem LCD. 


TCVR je pfedurCen pro spoluprâd s vhod- 
nym ruzkoâumovym pfedzesilovaCem, 
umfstânym u antâny (viz literatura [1 ], |3j). 
Vysflact 6âst je vhodnâ k buzeni vykonovych 
stuprtu v sâriovâm razeni. Zâkladnî vystupni 
^ vykon je max. 300 mW/50 Q. Vhodnâ kon- 
strukce PA jsou kvalitnâ a zcela vyfierpâvajî- 
cîm zpusobem popsăny v BL [3]. Vykonovy 
' stupert 6 W je moino mechanicky zamonto- 
vat na zadnî stranu TCVRu, kde je pro nâj 
dostatek mista. Zapojeni je beze zbytku 
-pîevzato z TCVRu Snăika [3 a 4]. 

Zde popsană zâkladnî verze umozAuje 
pouzit TCVR bez probiâmâ s transvertory 
pro vySSi pâsma - 70 cm OSkobrh - viz [5], 
nebo 23 cm - viz |6]. 

TCVR umoirtuje bez uprav vysflânî vyso- 
kymi rychlostmi CW pfi provozu MS (Meteor 
Scatter - spojenî odrazem od stop meteoru), 
nebof pouiity nf klf£ova£ s obvody CMOS 
(verze TTL viz [7]) umoiftuje generovat tem- 
pa pfes 2000 LPM (tj. znaku za minutu) pfi 
nepatmych nârocîch na spotfebu. Pro pro¬ 
voz SSB je vestavân novă vyvtnuty obvod 
generovâni signâlu s vysokofrekvenâni re- 
gulaci zisku, pracujici zcela automaticky (viz 
Modul DSB). Po vysmâSovânt ziskany sig- 
nâl SSB mâ jednoznaCnâ definovanou maxi- 
mâlni vf. uroveâ, takie ani moduladni ăpidky 
nemohou nâsledne vf stupnâ pfebudit. Nao- 
pak pfi zvyăeni urovnâ nf modulace dochâzi 


[VYBRALI JSME NA 
OBÂLKU 


k omezeni vf signâlu (obdoba vf komprese). 

To pfispivâ spolu s pouiitym zâkladnfm 
oscilâtorem VCO k âstotâ spektra vystupni- 
ho signâlu. 

Ve smââovaâi pfjjimaâe je pouiit moderni 
Schottkyho kruhovy smâăovad 6s. produkce 
typu UZ07 [8]. TCVR je osazen vynikajicimi 
6s. dvoubâzovymi tranzistory MOSFET 
KF907 a KF910, obvody CMOS (DZK, nf 
kliCovaC, făzovy zâvâs), bâănâ (!?) dostup- 
nymi polovodiâi i ostatnimi prvky. V kon- 
strukci pouiitâ feritovâ jâdra ize ve velkâm 
(napL pro cely okres) objednat prostfed- 
nictvfm Svazarmu primo u vyrobce. Pouiitâ 
modeiâfskâ krystaly vedou i prodejny 
DOSS. Krystaly a filtr prodâvâ samozfejmâ 
i prodejna TESLA v Hradd Krâlovâ |26|. 

Popisovany TCVR FANTOM je urfien pro 
pokroâilejâi radioamatâry. V popisu nejsou 
vysvâtlovâna zâkladnî pravidla, nap f. pro 
prâci s obvody CMOS a MOS-FET (rtikdy 
nepouiivat pistokmxi pâjedku!!!), pravidla 



pro vybâr kondenzâtoru, (napf. prod pro 
blokovâni vf nelze pouzit keramicky konden- 
zâtor kapacity Ml) a rovnâi nejsou uvedeny 
zâkladnî oiivovaci pokusy pfi uvâdâni do 
chodu, jako mâfeni napâti, proudu atd. 

Doporuduji văak kazdemu k pfetteni vy- 
tefinym zpusobem napsany năvod ke stavbâ 
TCVRu KENTAUR [9j. 

Jako zâkladnî pro oiivovâni se pfedpokiâ- 
dâ znalost prâce s avometem, moi nost 
orientadnâ zmdfit vf napâti, je iâdouci (ne 
nezbytnâ) mit moinost pouzit osciloskop 
alespofi do 10 MHz, mit moinost mâfit kmi- 
toâet do 150 MHz, mit GDO pro pfedladâni 
rezonanânich obvodu a koneCnă jiny TCVR 
pro konefinou kalibraci kmitodtu, nastaveni 
DZK a celkovou kontrolu TCVRu. 

Konstrukâre zâsady: Byla zvolena modu- 
lovâ koncepce zafizeni. To umoirtuje budo- 
vat TCVR po ââstech, kterâ Ize nezâvisle 
oiivovat a zkouăet a teprve po dokonalâm 
provâfeni jejich funkce je propojit mezi se- 
bou. 

Nebyty pouiity konektory (jsou drahâ 
aobyfiejnâ i nespolehlivâ, pokud se pouirva- 
ji ruznâ „inkurantni“ typy). Jednotlivâ dfly 
jsou propojeny ohebnymi kabliky (pâjenim 
na vyvody pruchodkovych kondenzâtoru, 
v celem popisu vesmâs oznadenych PINI, 
PIN2 atd.). Vf propojky jsou realizovâny ten- 
kymi vf kabliky s teflonovou tzolact tuzemskâ 
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produkce, Ictere Ize (odfezky a odpad) zlskat 
v prodejnâch partiovdho zbozi, nebo darem 
â koupi v NOR. Macfarsku apod. Kabllky jsou 
pfipâjeny stindnlm k plâdti modulu, iivy ko- 
nec je pfipâjen na desku ploănych spoju. 

Jednotlive moduly sestâvajl z destidek 
ploănych spoju, zapâjenych do râmedku 
z poclnovandho plechu 0,3 ai 0,5 mm, vyso- 
keho 30 mm. Desky se spoji jsou pfipâjeny 
ve vysce 7 mm od svdho okraje (mezera 
mezi krajem râmedku a spodni stranou spo- 
je). Pfi tlouăfce desky spoju 1,5 mm pak 
zbyvâ 21,5 mm vysoky prostor na soudâs- 
tky. To je prâvă dostatednd. Moduly maji po 
obvodu pf ipâjena 2 (vetăi 4) pâjecî odka pro 
ăroubky M3, ohnutâ kolmo. Za ta jsou pfi- 
ăroubovâny moduly k zâkladnimu Saşi 
TCVRu. 

Popis TCVRu je rozddlen do tdchto celku 

- modulu: 

1. Nf modul 

2. DSB modul 

3. Mf modul, AVC 

4. Modul RX 

5. TX 

6. PA - PA Sndika - viz [3]. 

7. Nf oscilator 

8. Stabilizâtor 

9. Reld RX/TX 

10. VCO 

11. VFO 

12. PLL 

13. Mechanicke dfly 

14. DZK (digitâlni zobrazeni kmitodtu) 

15. Elektrickd zapojeni 

16. Sifovy zdroj 

Biokovd sctiâma a popis 
spoiupracuji'cich obvodu 

Blokove schema TCVRu je na obr. 0.1. 

Signâl z pfijimadho vstupu (RX ANT) pfi- 
châzi na „Modul RX-4“. Pozesflenl (KF982, 
KF907) je priveden na smdăovad UZ07 (mo¬ 
dul Mf AVC - 3). Po vysmeSovânl s kmitod- 
tem VCO s vysokou spektrâlni distotou 
(KF910 - VCO - modul d. 10) je mf kmitodet 
9 MHz preş diodovy pfeplnad pfiveden k pfi- 
zpusobovacimu obvodu (TI, LI, L2, Trl, Tr2 

- obr. 3.1) na krystalovy filtr PKF 8Q/9 MHz, 
urdujici vlastnosti mf dtlu pfijimade. Dvou- 
stuprtovy mf zesilovad (KF910) s velice uân- 
nym AVC, odvozenym od vf signâlu, zesfli 
signâl na velikost kolem 50 mV. Tato uroveft 
je zavedena do osvdddeneho zapojeni de- 
tektoru (KF910) - (0SB modul -2). Odtud 



0,5 V 


Obr. 0.1. Blokove schema transceiveru Fan- 
tom 89 

preş regulaci hlasitosti postupuje nf do „Nf 
modulu -1“. 

Vystupnlm akustickym mSnidem je bucf 
vestavăny reproduktor, vnejSI reproduktor 
nebo sluchâtka (vndjSI reprokonektor na 
zadnl strană TCVRu, sluchâtka - jack na 
prednlm panelu). 

Pro prljem i vysîlâni je spoleSny oscilâtor 
(VCO - 10) flzen „modulem PLL-12“, kon- 
krâtne fâzovym zâvăsem MHB4046. Ten 
porovnâvâ napâtf z VFO (modul VFO, 6. 11, 
ovlâdany ladidm knoflikem na Selnim pane- 
lu zarlzenO s rozdllem kmitoetu transpoziC- 
nlho krystalovâho oscilâtoru XI a t X4 (obr. 
12.1) a zmlnâneho VCO. Podle pouăitych 
krystalu a rozsahu preladănl VFO pokryvâ 
TCVR pâsmo 144,0 ai 145,0, pflpadnâ 
146,0 MHz ve dvou nebo Ctyfech podrozsa- 
zlch. 

Nastaveny kmitodet je zobrazovân vesta- 
vânym „modulem DZK-14“. DZK indikuje 
4 mlsta, tj. stovky, desltky, jednotky kHz 
a stovky Hz. Jednotky MHz udâvâ prepinaC 
podrozsahu (podle pouiitych transpoziCnich 
krystalu). Stupnice măfl kmitoCet lOx za 
sekundu. Kmitodet je zobrazen displejem 
LCD. 

Vysilad cesta zadinâ mikrofonem (zâsuv- 
ka na pfednlm panelu). Signâl prichâzi do 
„Modulu DSB - C. T. V obvodu A244D (lOI 
na obr. 2.1) se vytvorl DSB signâl kmitodtu 
9 MHz s automatickym omezenlm urovnă 


zpâtnou vazbou diodou Dl do vyvodu 6. 
3 A244D. Oscilâtor USB/LSB nosnâho kmi- 
todtu je vtâm2e modulu. Postranni pâsmo se 
voii pfepfnadem na Celnim panelu. Z „Mo¬ 
dulu DSB-2“ prichâzi DSB signâl do „Modu¬ 
lu MF, AVC-3". Stejnou cestou jako pfi pflj- 
mu signâl projde krystalovym filtrem. Zde se 
diodovym prepinacem oddâli a pfes T2 se 
pfivede pfes diodovy pfeplnad do „Modulu 
TX - 5“. Tam se smâăuje s kmitodtem VCO. 
Pfes filtr LI, L2, CI ai C5 postupuje signâl 
144 MHz az (po zesilenO na vystupnl svorku 
fetâzce - K2. Zde je k dispozici maximâlnâ 
asi 300 mW vykonu na impedanci 50 Q. 
Regulace vykonu (rozsah 26 dB nejmânâ, tj. 
0,5 mW ai do plnâho vykonu) umoifiuje 
plynule regulovat buzenl PA. Pro provoz CW 
je v modulu „Mf oscilâtor" zlskany nf kmito¬ 
det veden do mikrofonnlho vstupu „Modulu 
DSB“. Mikrofon je odpojen, klld se pfipojuje 
do konektoru na zadni ştrand TCVRu. 


Nf modul -1 


Nizkofrekvendnl dâst amatdrskych zaftze- 
nl byvâ neprâvem podcehovâna. Je to Sko¬ 
da, nebof nekvalitni nf dfl dokâie u mnohych 
konstrukci zcela zkazit celkovy dojem. Tra- 
didnd mivâ ve svych konstrukclch tuto dâst 
velmi pdknd vyfeienu Jarda Klâtil, OK2JI. 

Upravenou dâst jeho konstrukce jsem 
pouiil i v popisovandm TCVRu Fantom. 

Nf modul je feSen - podobnd jako ostatni 
dfly TCVRu - jako samostatnâ jednotka 
s moinosti univerzâlniho pouiiti i v jinych 
konstrukclch. 

Zâkladnl poiadavky, kladend na kvalitni 
nf dfl modemiho zaflzeni pro CW a SSB, 
jsou: dostatedny nf vykon (splndno pouiitlm 
MDA2010, Iepe 2020, vdetnd provoznl jisto- 
ty pfi pouiiti nlzkdho napâjeclho napdtl), 
odpovldajlcl dtlivost (30 mV pro plny vykon 
3 W/4 Q na vystupu), dolnofrekvendni pro- 
pust pro SSB a moinost zafazenl kvalitnlho 
filtru CW (splfiuje). 

Pfi volbd koncepce nf dflu jsem po mnoha- 
letych zkuSenostech s aktivnimi filtry (s pou- 
iitim operadnlch zesilovadu) odmitl jejich 
pouiiti a vrâtil se ke klasidkym pasivnlm 
filtrum. Jsou sice podstatnd obtizndjăi pro 
vyrobu, ale vysledny dojem pfi poslechu 
s nimi to plnd vynahradl. CW filtr „nezvoni 1 *, 
signâl se pdknd Iad! (ăifka vrcholu filtru je asi 


Dl, D2 2x KA136 KC509 KA206 MDA2070 2xKY130/80 
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Obr. 1.2. Nf modul -* 1, strana spoju, deska X73 


►12 V napâjem 
PIN6 


♦12 VCW 


+ 12 V TX blokovam 


Obr. 1.3. Nf modul - 1, roziozeni soudâstek na desce X73 


150 Hz na rozdi'l proti nâkoiika desitkâm Hz 
u filtru s 02). Kdo nefandî CW, muie prisluă- 
nâ obvody prosti ze zapojenî vynechat. 
(Pozn.: pasivni filtry maji proti aktivnim prî- 
znivy prubeh fâzove cftarakteristiky.) 

Popis zapojenî: nf signâl z detektoru pfi- 
châzî preş sledovafi s TI na doini propust 
LI, L2, C7, 8, 9, 10 pro SSB a pfes R6, 
kterym Ize menit zisk 6âsti CW v pomăru 
k vâtvi SSB, dale na filtr CW. Ten je tvoren 
paralelnîmi dlânky L5 C6, L7 CI 5, L6 CI8 
a sâriovymi dlânky L3 Ci 3 CI4 a L4 CI 6 
CI 7. 

Prepinânîje elektronickâ diodami Dl a D2 
privâddnim napeti na PIN 2 (CW) a PIN 
4 (SSB). Tranzistor T2 pak zvoleny signâl 
predzesîlî a lOI vykonove zesili. Btokovâni 


nf dîlu pri vysîlânî je zajiătâno napâtîm, privâ- 
dăhym v poloze TX na PIN 3. 

Hmîdkovâ jâdra propusti a filtru jsou pri- 
ăroubovâna k desce ploănych spoju mosaz- 
nymi ârouby M4. Opatmâ utahovat, jinak 
hmidky snadno prasknou, nebof stredni 
sloupek mâ vzduchovou mezeru. 

Cîvky mârime a l po dotazeni k desce; 
podle utahovaci sily se toti± v malych mezich 
mâni i indukânost civek! Toto nouzovâ reăe- 
ni je dâno nedostupnosti vhodnych driâku 
pro feritovâ jâdra na naăem trhu. Po koneâ- 
nâm nastavenî indukânosti srouby fixujeme 
lakem. 

101 je chlazen mâdânym plechem, jehoz 
kraj je pfipâjen ke krabicce nf modulu (obr. 
1.4). 


Rovnez jako indukânost rezonanânich ob- 
vodu je tfeba mârit i kapacity zde pouzite. 
Z hlediska jakosti Ovyhovi typy TC180 (Ose 
pohybuje kolem 100), lepăi jsou typy TC215 
a MPT-Pr 96, majîcî O 200 az 400, văe na 
1 kHz. Pokud dodrzîme hodnoty L 
a C s presnostî kolem 2 %, budou âlânky 
sprâvnâ nastaveny. Pouiitâ hmîâkovâ jâdra: 
tidaje ziskâny z literatury j2ţ, vyrobce: Fonox 
- Pramet Sumperk. 


LI, L2 Jâdro 205 513 005 250 

Al = 2000/25 %, H12 0 18,4 mm 
311 mH, tj. 394 z 0,15 CuL 
(nebo 205 517 005 250 
Al = 2500/25 %, H22 0 18,4 mm 
311 mH, tj. 353 z 0,15 CuL). 












HH 



Obr. 1.4. Chladic pro MDA 2010. Material Cu 
plech (mosaz), tlousfka 0,8 az 1,5 mm. Diry 
2x3,2 mm svrtat s podlozkou dodâvanou 
k IO a s deskou plosnych spoju (obr. 1.2.). 
Spăjet s krabickou nf modulu (s bocnici) 


L3,14 Jâdro 205 517 005 356 

\ = 1000/3%,H22 026mm 
562 mH, tj. 750 z 0 0,17 CuL 
(nebo 205 519 005 356 
4 = 1000, H23, 0 26 mm 
562 mH,ţj. 750 z 00,17 CuL, 
nebo 205 511 005 350 
Ac = 1800/25%, H6 0 26 mm 
562 mH, ţj. 559 z 0 0,18 CuL 
nebo 205 513 005 350 
4 = 3200/25%, H12 0 26 mm 
582 mH, 1j. 419 z 0 0,20 CuL). 

L5, L6 Jâdro 205 517 005 256 

4 = 400/5 %, H22 0 18,4 mm 
28,7 mH, ţj. 268 z 00,19 CuL 
(nebo 205 511 005 250 
4 = 1100/25%, H6 018,4 mm 
28,7 mH, tj. 162 Z 0 0,24 CuL). 

L7 Jâdro 205 511 005 250 

4 = 1100/25 %,H6 018,4 mm 
14,3 mH, tj. 114 z 00,4 CuL 
(nebo 205 513 005 250 
4 = 2000/25 %, HI 2 0 18,4 mm 
14,3 mH, tj. 85 z 0 0,4 CuL). 

Indukânost mâfit u pfiăroubovanych jader 
(podle popisu) a pfipadnâ dostavit zmenou 
poâtu zâvitu, nebo (opatmâ!) v malych me- 
ztch tlakem upevrtovaciho ăroubu. Ten muşi 
byt mosazny, zelezny nelze pouzit - pod- 
statnâ zhorăi Q crvky, 

Pozn.: 

IM = (N je poâet zâvitu) 

f \ (nH) 


Seznam soucastek 


Nf modul, 1 

Polovodidove souââstky 
11,12 KC239 (KC509) 

101 MDA2020 + chladiC (obr. 1.4) 

D1.D2 KA136 


Obr. 2.1. DSB modul - 2 (vcetne gen. nos- 
nych a nfdetekce). TU: trubidka H18(03,5/ 
1,3 x 5) -5 z 00,3 mm, obj. c. 205515302 
500;LI, L2: toroidN05 0 10/6 x 4 (neboNI 
0 10/6 x 4), obj. 6. 205 533 300 005 (nebo 
205534300005), L1. N05-2 x 6zbifilâmă, 
3 z, 3 z, drât 0 0,25; NI - C18 zmensit na 
15 pF, pocet z ponechat; L2: N05 - 0 10-28 
z 0 0,2, NI 0 10-15 z 0 0,3. XI, X2 

- krystaly nosnych dodâvane k filtru PKF 8Q/ 
9 MHz. PINI az PIN6 - kond. pruchodka 
pâjeci'470 pFaz3,3 nF, TK564aj. FP1, FP2 

- jâdro H20 0 2,5/1,5 x 1, havleci na G2 

a D (obj. 6. 205 516 300 002). 


D3 KA206 nebo pod. 

D4, D5 KY130/80 

D6 KZ260/9V1 

Rezistory (0,25 W, miniatumi, napf. MLT, TR 

221a, TR 282) 

R1.R2 22 kQ 

R3 220 Q 

R4 1,2 kQ 

R5 8,2 kQ 

R6 560 Q 

R7, R8 6,8 kQ 

R9 22 kQ 

R10, R11 100 Q 

R12 22 kQ 

R13 39 kQ 

R14 15 kQ 

R15, R16 3,3 kQ 

R17 . 3,3 kQ 

R18 470 Q 

R19 2,7 KQ 

R20 180 Q 

R21.R22 lOOkQ/B 

R23 56 kQ 

R24 1,2 kQ 

R25 100 kQ 

R26 1 Q TR 215 

Kondenzâtory 

PINI ai 470 pF ai 2,2 nF, TK 564 aj. 

PIN6 (pruch., pâjecQ 

CI, C5 2 fiF, TE 005 (TE 123) 

C2, C4 20 hF, TE 004 (15 \iF, TE 123) 

C3 1 nF, TK 724 (5) 

C6, C18 1 nF, TC 180 (TC ?15), 2 %, mâfit! 

MPT — Pr96 

C7 az CIO 22 nF, TC 279 (TC 235, 205), 5 % 
CI 3, C16 47 nF, TC 235 (TC 279, 205) 

C11.C22 0,15 fiF, TK 782 

CI 4, C17 3,3 nF, TC 276 (TC 235) 

CI 2, C24, 

C27 20 |iF, TE 984 

CI 5 2 jiF, TC 215 (TC 180), 2 %, mâfit! 

C19 100 jiF, TE 984 

C20, C21 - nepouiit 

C23 150 pF, TK 724 (5) 

C25, C26 IOjiF, TE 003 (TE 123) 

C28 4,7 fiF, TE 122 (TE 004) 

C29 0,47 jiF, TE 125 (0,5 jiF, TE 988) 

C30 2200 (iF, TE 674B 

(mimo desku se spoji) 

C31.C33 0,1 jiF, TK 782 (3) 

C32 68 pF, TK 754 (774) 

C34 200 fiF, TE 984 

C35 500 (iF, TE 984 


DSB modul - 2 


SoustfecTuje obvody jak vysflad, tak prijf- 
mad 6âsti TCVRu. Spolednym je generâtor 
nosnâho kmitoctu s krystaly XI a X2, kterâ 
jsou dodâvâny jako pri'sluăenstvi krystalove- 
ho filtru. Prepinaâ LSB a USB je na prednim 
panelu TCVRu. Ten privâdi napâjed napâti 
na vyvody PIN 3 a PIN 4 modulu. 

Oscilâtor s tranzistorem T2 KSY71 mâ 
v kolektoru zafazenu doini propust pro potla- 
6eni harmonickych kmitodtu. Vysledny pru- 
bâh je sinusovy s velmi malym zkreslenim. 

Napâti z osdlâtoru se pfivâdi jednak pro 
prijimaâ na tranzistor T3 - KF910, zapojeny 
jako smesovad (nf detektor), jednak do integ- 
rovaneho obvodu 101 A244D. Ten generuje 
signâl DSB podle modulace z mikrofonu, 
pripadnâ podle nf signâlu z generâtoru pro 
CW. 

Pri vysilâni pfichâzi nf moduladii signâl 
nejprve na tranzistor TI KC239. Tam jsou de- 
ny RC, omezujici propouâtânâ kmitoâtovâ 
pâsmo. V kolektoru je dâlid R6 a PI. Jeho 
ukolem je zarudt, aby ani silnâ premoduto- 
vany nf vstup, kdyz jii na TI dochâzi k limită¬ 
ri, nedodâval na v^vod 6. 1 1Ol napâti vâtâi 
nei asi 0,5 V. IO A244D je totii velmi dtiivy 
prâvă na pfebuzeni tohoto vstupu, co i jiz 
mnozi konstrukteri znaji, kdyz jim tento IO 
- prâvâ z duvodu pfebuzeni - „odeăel“. 

IO zde pracuje v zapojeni jako dvojitâ 
vyvâieny smăăovaâ. S vyhodou je pouzrta 
smydka zpâtnâ vazby z vystupu na vyvod 
6.3. Zapojeni zaruduje, ze v ăâdnem pfipadâ 
neni na vystupu celeho generâtoru OSB 
(vyvod K1 - 9 MHz DSB) vâtăi efektivni 
napâti nei asi 0,3 V. 

Protoie regulace probihâ na vf stranâ, ale 
reguluje se relativnâ pomaiâ nf obâlka, je 
vysledny prubâh i pri silnâm pfebuzeni (jeâtâ 
ale pfed limitări TI) jen amplitudovă omeze- 
ny, bez pfekmitu nebo zâkmitu. 

Nelze tedy obvod ani nâsiedujiri stupnâ 
pfebudit moduladnimi ăpidcami. Timto zapo- 
jenim je samorinnâ ziskâna komprese sig¬ 
nâlu, coi je pfi SSB iâdouri pro zvyăeni 
komunikadii urinnosti. Pouiib' vf kompreso- 
ru je pak jii zbytednâ. 

Pfi CWjetfebanastavit modularii! uroveft 
z generâtoru nf takovou, aby jeâtâ prâvâ 
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Obr. 2.2. DSB modul, deska X74 ze strany 
spoju 


nebyio dosaieno limitace, tj. pred bod, kdy 
se pri zvătăovâni nf napdtf z generâtoru jii 
nemâni vf vykon. 

Potendometr P2 slouzi pro vybalancovâni 
zbytku nosne (poslechem na jinem zarizeni 
u hotoveho TCVRu). Potenciometrem PI se 
nastavi optimâlni uroveft signâlu z mikrofonu 
podle vkusu operâtora. 

Funkci generâtoru kontrofujeme nejlâpe 
osciloskopem prtpojenym na K1. Sflrka jeho 
pâsma muşi byt nâkofik desitek MHz, aby 
byk> moznâ posoudit tvar signâlu. 

- Sprâvny kmitobet nosnych USB a LSB se 
nastavi trimry C21 a C22 u hotovâho zarfze- 
nî. 

Pouiitâ soudâstky jsou uvedeny ve schâ- 
matu obr. 2.1 a v rozpisce, vykres desky 
ptoănych spoju na obr. 2.2, osazovati plân 
na obr. 2.3. 


Modul DSB, 2 

Polovodidovâ souââstky 

TI 

KC239 (KC509) 

T2 

KSY71 

T3 

KF910 (907) 

lOI 

A244D 

Dl 

vf germ., napr. GA205, 206 

D2 

KA136 

D3, D4 

KA206 (KA501, KA261 apod.) 

D5 

KZ26Q/9V1 

Razistory (0,25 W, mimat.) 

R1, R10, 


R11, R20 

22 kQ 

R2 

2,7 kQ 

R3, R6, 


R9, R15, 


R18, R25, 


R26 

10 kQ 

R4 

150 Q 

R5 

82 Q 

R7 

47 Q 

R8 

390 Q 

R12 

100 Q 

R13, R21 

1 kQ 

R14, R16, 


R17, R24 

2,2 kQ 

R19 

15 kQ 

R22 

470 Q 

R23, R27 

220 Q 

PI 

4,7 kQ, TP 012, 112, 113, 095 

P2 

470 Q, TP 012, 112, 113, 095 

Kondenzâtory 

C1,C4,C8 

2,2 ftF, TE 123 

C2, C3 

4,7 nF, TK 724 



Obr. 2.3. Modul DSB, rozmîstănt soucâstek 
na desce X74. PIN 2 + 12 V TX 

C5, CIO, C12, CI 6, 


CI 7, C20, 

C29, C31 10 nF, TK 744 (724) 

C6 6,8 nF, TX 724 

C7 150 pF, TK 774 

C9 4,7 pF, TE 121 

Cil 0,15 nF, TK 782 

C13 3,3 nF, TK 724 

C14 68 nF, TK 764 

CI 5 470 pF, TK 724 

C18 68 pF (15 pF pfi LI z hmoty NI), 

TK 754 

CI 9, 

C21, C22 60 (50) pF, WN70419, 70425 

C23, C28 6,8 nF. TK 724 (744) 

C24 560 pF, TK 794 

C25 220 pF, TK 794 

C26 47 pF, TK 774 

C27 39 pF, TK 774 

C30.C33 5 pF, TE 004 

C32 10 pF, TE 003 

Kondenzâtory TE 1 ... Ize nahradit po uprave 

rozted typem TE 00. 

Jako PINI ai PIN6 pouiit pâjeci pruchodkovâ 
kondenzâtory TK 564 apod. 

XI, X2, FP1, FP2, LI, L2,T11 viz. obr. 2.1 

Mf modul, AVC - 3 

Je to nejslozităjăi modul ceiâ konstrukce. 
Obsahuje obvody jak vysflaci, tak pfijimaci 
cesty. Năkterâ obvody jsou spolebnâ. Pri 
pnjmu prichâzi signal z „Moduiu RX-4“ krât- 
kym kouskem vf souoseho kabliku vstupem 
K1 pFes prizpusobovaci atenuâtor R2, R3, 
R4 na vstup t. 8 smăăovade se Schottkybo 
diodamî. Bliiâ popts tohoto modemiho kon- 
strukCnîho prvku je v literatuFe [8]. Vyvod 
6. 1 smăăovaâe UZ07 je oznaâen teăkou na 
vrchni ştrand pouzdra. 

Injekce osdlâtorovâho signâlu o velikosti 
0,7 ai 1 Vef je pnvedena z „VCO-10“ na 
vyvod 6. 1. SamozFejmă je opdt pouzit souo- 
sy kablik, iivym koncem pFipâjeny do desky 
s ploănymi spoji, plâăf je pFipăjen na bodnî 
desku modukt. Preş diodu D5 jde smdăovaci 
produkt preş pfizpusobovad den R10, R11, 
LI, C6, C7, L2 a vf transformator Trl na 
„source“ tranzistoru T1-KF907. 

Celâ tato kombinace siouii k dusiedndmu 
pFizpusoberri zâtdze smdăovade (krystalovy 
filtr - viz dâte) impedanci smdâovade, tj. 
50 Q, samozfejmă v Sirokem rozsahu kmi- 
toâtu. Zmdrene vlastnosti tohoto ăirokopăs- 
movdho prizpusobovaciho filenu jsou vyted- 
ne: V oblasti kmitodtu kolem 4 MHz je CSV 
lepăi hei 12 dB. Tato hodnota se zlepăuje 


spojitd na asi 20 dB pro kmitocty kolem 
50 MHz. 

Pouziti prizpusobovacich obvodu pred fil- 
trem totii zâsadnd zlepăuje odolnost proti 
intermodulaântm produktum a tim i dynamic- 
ke vlastnosti prijimaCe. Bliiăi udaje Ize na- 
lezt v literatuFe [ 11,12,13), kterou doporuâuji 
zăjemcum k dukladnemu prostudovâni. 
Jsou zde poznatky dosud u nas souhmnd 
nepublikovane, kterd maji zăsadni duleii- 
tost. 

Văe se tykâ hiavnd krystaloveho filtru, 
jmenovitd jeho pFizpusobeni. Ten totii mdni 
svoji vstupni impedanci v oblasti rezonan- 
Cniho kmitoCtu skokem ze silnd kapacitniho 
do silnd induktivniho charakteru. V oblasti 
vzdâlene od rezonandniho kmitodtu je impe- 
dance (filtr TESLA Hradec Krălove PKF 
8Q/9 MHz) kolem 560 Q s nutnosti zakondt 
vstup i vystup kapacitou asi 27 pF. Protoie 
mâlokdo mâ moinost mdFit presnd zvlndni 
v propustnâm pâsmu, je na vstupu jen pevnâ 
kapacita CI 4, na vystupu paralelni rezonan- 
6ni obvod L3 Ci 5, ktery se pFi laddni dilu 
nastavi na maximum zisku mf. To se ukazuje 
jako vyhovujfci. 

Vetrra dobre Sirokopăsmovd vlastnosti 
s dobrym prizpusobenim mâ i zapojeni 
MOSFET KF907 se spolednym hradlem, 
zakondene na vstupu i vystupu transformâ- 
tory Trl a Tr2. Za pomoci kvalitniho polysko- 
pu s moinosti mdrit soudasnă pruchozi u- 
tlum i pFizpusobeni (SWOB 5) bylo vypraco- 
vâno zapojeni ăirokopâsmovych transfor- 
mâtoru s 6s. feritovymi materiâly. Vysledky 
se daji shmout takto: zapojeni mâ pri do- 
drieni typu materiâJu uvedenych na obr. 3.1 
- velmi dobrou reprodukovatelnost. Celkovy 
dosaiitelny zisk takto zapojeneho stupnd je 
7 ai 8 dB. ZmdFeny CSV je v ăiroke oblasti 
kmitodtu lepăi nei 16 dB (nejhuFe), typicky 
20 dB. Kmito&ovy rozsah 10 ai 170 MHz 
pro jâdra N05, prOmâr 10 mm. Zde pouzitâ 
materiâly NI o prumeru 10 mm posouvaji 
krrdtoătovy rozsah niie (3 ai 80 MHz). Trans- 
formâtory Trl a Tr2 jsou vinuty trifilâmâ, tj. 
tremi vodiâ najednou. Drăty se nezkriKa4i, 
vinut se roztâhne po celâm obvodu toroidu. 
Potâ se propoji zaCâtky a konce vinuti (za- 
fiâtky jsou ve schâmatu oznafieny tedkou). 
Văechny vyvody muşi byt co nejkratăi. Viz 
obr. 3.1a. 

Pfi uvâdăni do chodu zesilovade se trim- 
rem PI nastavi proud v elektrodâ S na 
velikost asi 15 mA. MăFi se na rozpojenâm 
zemnim konci Trl. 

Dalăi podrobnosti o vlastnostech uvede- 
neho zapojeni (ovăem se zahraniânimi tran- 



















2xKA136 KF907 2*KA136 SF245.KF255 



Obr. 3.1. Mf modul, schema 

T11 ai T14: jâdro taibicka H18 (0 3,5/1,3 x 5), 
obj. 6. 205 515 302 500 (fialovâ); 

5 z 0 0,2 mm 

Trl, Tr2: jâdro Ml 0 10 (0 10/6 x 4), 

obj. 6. 205 534 300 005 (ifute), 
vi nouţ trifiâme CuS 0 0,35 mm, 

3 x 6z (vizobr. 3. 1. a) 

Tr 3: jâdro NI 0 10 (0 10/6 x 4), 

obj. C. 205 534 300 005, 
kotektor 7 z 0 0,25, sek.: 2 z 0 0.25, 
vinout kazde zvlâăt; 

LI az kostricky TESLA Pardubice 

L6: s krytem, 

jâdro N05 (tmavâ modre) - 
0 3,65 x 0,5 x 8 
(nebo 0 3,65 x 0,5 x 12), 
obj. c. 205 533 304 650 (nebo 
205 533 304 651), 
drătem 0 0,2; 

FP7: jâdro trubiâka H18 (0 3,5/1,3 x 5) 

stejne jako m ai T14, 
navleci na privod R1; 

FP1 ai FP6:jâdro kruhove H20 0 2,5 
(0 2,5/1,5 x 1), 

obj. i. 205 516 300 002 (seda), 
navleci na vyvod G2 a drainu tesnâ 
u pouzdra KF910 (907) 


zistory) Ize naiezt v uvedene literatufe 
1 11 * 12 ]. 

Po pruchodu krystalovym fittrem pfichâzf 
signâl RX na vstup dvoustupnoveho mf zesi- 
lovade, osazeneho - jak jinak - nei tranzis- 

tory MOSFET KF910 (907). Zisk je rizen 
zmenou napdti pro G2 tdchto tranztstoru. 
Zisk mf je asi 40 ai 46 dB. To je vtce nei 
dostatedne. Vystupnt regulovatelne napetl 
je odddleno tranzistorem T5. (Pri nastavovâ- 
ni zde bude asi 50 mV signâiu.). Oetekce je 
v jednotce „DSB modul-2“. To proto, aby byl 
kmitocet oscilâtoru USB a LSB (tdsnd koiem 
9 MHz) co nejvice oddelen od citliveho vstu- 
pu mf zesilovaâe, ktery by mohl tento kmito- 
6et znecitlivdt. 

Mf se nastavuje pri oiivovâni transceiveru 
(nebo s generâtorem 9 MHz asi 50 uV) vyla- 


ddnim vSech ladânych obvodu na maximum 
vystupniho nap6ti. To je indikovăno S-met- 
rem na paneiu TCVRu. Nastaveni pod le 
sluchu je pri zapnutem AVC nemoinâ, ne- 
bof AVC je velice »i6innâ a od signâlu sily asi 
S3 je pak jii vystupni uroved napdti z mf 
zesilovate konstantni. Obvod AVC sestâvâ 
z tranztstoru T6, T7 a T8. Reguladni napâti je 
odvozeno z vf napdti na paralelnim obvodu 
L6, C36. Pfi vysflkni pfichâzi signâl DSB (z 
modulu DSB) vstupem 9 MHz DSB na pfi- 
zpusobovaci obvod LI, C4, R10, R11, L2, 
C6, C7 a nâsledujici stupeâ s Ti. Po prOcho- 
du filtrem je vysledny signâl SSBveden pfes 
D7aT2.0bvodvkolektoruCl9, C20, Tr3 se 
opât ladi na maximum vf napâtt na vyvodu 
TX SSB (po celkovâm propojenl modulu). 
Z bodu TX SSB jde signâl souosym kabkkem 
do modulu ,,TX-5“. 


Na vyvodech G2 a D tranzistoru MOSFET 
jsou ve văech obvod ech TCVRu navledeny 
miniatumi toroidy, kterâ zabraftuji kmitâni na 
kmitodtecb koiem 1 GHz, jeă se jinak velmi 
obtiinâ lokalizuje a jeho projevem je mj. 
treba jen zvyăeni âumovebo âtsla obvodu, 
pracujicich na nâkolika MHz. 

Informace o feritovych mateiâlech byiy 
âerpâny z lit. |2|. Modul je sestaven na 
desce s ploânymi spoji (jedna strana), na 
druhâ ştrand je mdddnâ folie. V mistech, 
oznabenych kfiikem (zemnici propoje), jsou 
souââstky pâjeny z obou stran. Ostatni pâje- 
d body jsou zahloubeny vrtâkem prumâru 
3 mm ze strany fâlie. SmdăovaC UZ07 se 
pfipâji ai po osazeni duţych nytku do vyvodu 
2, 3,4 i 1. Ttm se zajisti dokonale propojeni 
fdlii v zemntdch bodech. 

Rovndi je tfeba dbât na dokonale propoje¬ 
ni se zemi u krystalovâho filtru. 

Pouiitâ dvkovâ tâliska (to plaţi pro celko- 
vou konstrukd TCVRu) jsou vyrobky TESLA 
Pardubice. Dostatek jich Ize ziskat napf. 
z levnd vyprodâvanych radiostanic VXN. 
âroubovad jâdra jsou v nich fixovâna kous- 
kem bucf slabâ teflonove fdlie, nebo kouskem 
folie ze zavâdâdch magnetofonovych pâs- 
ku. Bâind uztvane gumidky, vosk atd. jsou 
nevbodnd. Kryty pfipâjfme alespon ve dvou 
bodech k mdddnd fdlii (zemni). 



• zacdtky vinuii' 

vinutf: 1 - V (zac.-konec) 
2 - 2 ’ 

3-3' 

propoji se: Ta 2 ; 2 a 3 


Obr. 3.1.a) Schăma zapojent transfonmâ- 
toru Trl a Tr2 pro Mf modul, AVC 

Modul mf, AVC, 3 

PKF 2.4/8Q - 9 MHz krystakwy fîltrJESLA 
+ 2 krystafy nosnych v modulu DSflt2 
Potovodidovd soudăstky 
TI KF907 

T3, T4 KF910 (907) 

T2, T5, 

T6, T7 SF245 (KF255) 

T8 KC238 (508) 

Dl, D5, D6, 

D7.D15 KA136 

D8, D9, 

D10, DII KA206 

D2, D3, D4 KAS22, GA205 (206) 


Rezistory (0,25 W, miniat.) 
R1, R10, R11, 


R46, R54 

100 kQ 

R2, R4 

150 Q 

R3 

18 Q 

R5, R6, R7 - nepouiit 

R8, R9, R24, 

R31. R51 

1 kQ 

R12, R13, 

R19, 

R50 

10 kQ 

R14 

27 kQ 

R15 

820 Q 

R16, R17, 

R21, 

R38, R43, 


R47 

1,2 kQ 

R18 

33 kQ 

R20 

390 Q 

R22 

1 MQ 

R23, R30 

0,18 MQ 

R25, R32 

10 Q 

R26, R27, 

R33, 

R34, R37 

56 Q 
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R28, R41 

R29 

R35 

R36, R40, 
R44 

R39.R48 

R42 

R45 

R49 

R52 

R53 


0,33 MQ 
0,68 MQ 
0,15 MQ 

47 KQ 
220 Q 
82 Q 
8,2 kQ 
15 kQ 
0,82 MQ 
100 kQ 


Obr. 3.2. Mf modul, razmistăni soudăstek (pohled ze strany spoju). Souosy kabel 50 Q 
s teftonovou izotaci, plâSt pfipâjet ke krabiâce. UZ07: vyvody 2,3,4, 7 dutâ nytky: propă- 
jet obă strany, vyvod 6. 1 oznaden tedkou na pouzdru. PIN2 mâ byt oznaden + 9 V; 
mezi spojem CI, D5 a PINI je rezistor R1, na jehoî vyvodu bllie PINI je navledena 

FP7 


Obr. 3.3.a) Mf modul, dvoustrannă deska pkxănycb spoju X75. Skuteâny rozmăr 
137,5 x 50 mm, clvkovâ tăliska TESLA Pardubice 



Cfvky 

Na kostrâch TESLA Pardubice s krytem, kryt 
pripâjen k zemni folii 

LI -6,75zavitu, L2-19,5z, L3-39,75z, L4. L5. 
L6 - 19,75 z, văechny drâtem o 0 0,3 mm CuL, 
orientace vyvodu podle obr. 3.2. (L3 vinout ve 
2 vrstvăch) 

Ferrtov6 materiâly - viz obr. 3.1. 


U2307 vyvâieny smdSovaC ZtS Oubnica 

Odporavâ trimry (TP 009,012,112,113, 095) 


PI 

22 kQ 

P2 

1 kQ 

P3 

47 kQ 


Modul RX-4 

Vstupni 5âst pfijimaCov6 cesty TCVRu 
„Modul RX-4“]e sestavenav krabi6cezm6- 
d6n6ho piechu tl. asi 0,5 mm podle obr. 4.2, 
schema zapojeni a popis civek a tiumivek je 
na obr. 4.1. Je moznâ pouirt i tenky kuprex- 



Obr. 4.1 VstupRX 


TI KF982 (KF907, KF910, BF981) 

LI 6 z drat CuAg 0 1 mm na 0 8 mm, 

delka vinuti 20 mm, 
odboâka 1 z (ANT), 4 z (G1) 

L2 7zdiătCuAg01 mmna0 13 mm, 

delka vinuti 15 mm, 
odbocka 1,5 z (D) 
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Obr. 3.3.b) Mf modul, deska X75, strana soudăstek, skuteâny rozmăr 137,5 x 50 mm 
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L3 7 z drât CuAg 0 1 mm 

na 0 13 mm, delka 
vinuti 15 mm, odbocka 0,5 z (mf) 

CI, C7, Cil WK 701 05 - 9 pF 

C2, C3, C6 bezvyvod. kondenzâtory 
. (terăovâ) 470 pF ai 1 nF, 

TK 621, TK 661, 
v nouzi TK 724, 

TK 725, vyvody 1 mm 

FP toroidy H20 0 2,5/1,5 x 1, obj. c. 

205 516 300 002, navieci na 
vyvod G2 a D 

PINI, PIN2 pruchodkovy kondenzâtor 

păjeci 470 pF az 2,2 nF TK 564 aj. 

K1, K2 konektor SMC, BNC - 

v nouzi sklenenâ pruchodka 



TI-KF982 (KF910, KF907, BF981) 
btly pruh 

Obr. 4.2. Vstup RX. Krabicka: Cu plech 
0,5 mm vc. pfepâzek, vyska 20 mm, rozme- 
ry jsou vnitrni. Mozno pouzit tenky kuprexiit, 
folie dovnitr. V prepâzkâch jsou otvory 
0 4 mm pro TI (D) a pro C8 (podle obr.). 
Dno: kazdy rezonâtor uzavfit samostat- 
ne, pfipâjet vicka po celem obvodu, materiâl 
Cu plech ti 0,5 mm; 1 ks 20 x 40 mm, 2 ks 
25 x 40 mm. Zelezny (pocinovany) plech 
zhorsuje jakost obvodu, proto nedoporuduji 
pouzivat. KF982, KF910, BF981 aj., nepăjet 
pistolovou pâjeckou. nebof se tim poskodi 
a zhorsi se jejich sumove vlastnosti 


C4 

4,7 nF TK 724, TK 725 

C5 

2,2 nF TK 724, TK 725 

C8.C10 

1 pF TK 656 

C9 

10 pF TK 656 nebo Iepe pruchodka 


10 pF TK 554 

C12 

330 pF TK 725, TK 626 

R1 

18 kO 

R2 

22 kQ 

R3 

39 Q 

R4 

33 Q 

(vsechny R 

alespon TR 221 apod.) 


tit. 2elezny pocinovany plech je nevhodny 
- sniiuje Q rezonanănich obvodu. 

Elektricke zapojeni je standardni s pouzi- 
tim pâsmovă propusti na vystupu. Podobnâ 
zapojeni Ize najit v literaturo |12,14, 15,1 j. 

Pfi uvâdăni do chodu se naladi văechny 
obvody na maximum. Znovu upozorfiuji, ie 
tranzistory MOSFET nelze pâjet pistolovou 
pâjeăkou!!! Vzdy jen pâjeckou bez rozptylo- 
vâho elmag. pole; pistolovâ pâjeăka dokâie 
poăkodit strukturu tranzistoru, coz se projevi 
zhorsenymi ăumovymi vlastnostmi. 

Na mistă TI Ize pouzit i znâmy tranzistor 
BF981. Ten se văak v naăi obchodni siti 
nevyskytuje. 

Zapojeni neni urăeno pro tranzistory Ga- 
AsFET. Zde by bylo tfeba zmănit zapojeni 
pfizpusobeni vstupniho obvodu k antenă na 
kapacitni vazbu kondenzâtorovym trimrem 
z antânni svorky rovnou na zivy konec LI 
a (ve vâtăină pfipadu) snizit napâjeci napăti 
i napăti pro G2, a ladâne obvody na vystupu 
nahradit ăirokopâsmovem vf transformâto- 
rem. 


Modul TX-5 

Zpracovâvâ signâl, prichâzejici z „VCO- 
10“, tj. kmitoăet 135 a i 136 (137) MHz a upl- 
ny signâl SSB na kmitoctu 9 MHz z jednotky 
„Mf modul, AVC-3“. 

Oba signâly se smăâuji ve vyvâienâm 
smââovaâi T4, T5 (KF907). Obvody Tr2, LI, 
L2, L3 jsou navrieny tak, aby pokryly s rezer- 
vou poăadovane kmitoătove pâsmo 144 ai 
145 MHz. Pfi pouiiti TCVRu pro cele pâsmo 




Obr. 5.1. TX-5, deska plosnych spoju 
X76. E T3 : na strană fdlie pfipâjet terdovy 
kondenzâtor, propojit drâtem - vyvodem 
emitoruna R15, R16, C22na strane folie. Na 
T3 pouzit chladic O 20 mm. Zemnici spoje 
propâjet na obou stranâch desky 
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144 ai 146 MHz by bylo vhodne zmenăit C3 
na hodnotu asi 18 pF. Tim se zvâtăi vazba 
mezi LI a L2 na mimă nadkritickou, s pokfe- 
sem asi -2 dB na koncich pâsma. 

V zapojeni podle obr. 5.3 je sirka pâsma 
na vystupu asi 1,5 MHz pro pokles asi -1 ai 
-2 dB. 

Je tfeba peălivă dodriet văechny navijeci 
pfedpisy a velikosti kapacit, uvedenă 
u schâmatu. v ^ 

Tranzistory T4 a T5 je vhodne vybrat se 
stejnym klidovym proudem a strmosti (spojit 
obă hradla s elektrodou S a măfit proud 
v elektrodă D pfi napăti U D s asi 12 V. Pote 
zafadime do obvodu rezistor asi 100 Q 
a măfime opăt proud v D. Oba tranzistory by 
măly byt pokud moină stejnă) 

Pfi oiivovâni pak potenciometry P2 a P3 
vybalancujeme zbytek nosnă (135 MHz) na 
co nejlepăi potlaăeni. • 

Pro zamezeni pruniku produktu 135 MHz 
pfimo na yystup muşi b^t na spodni strană 
modulu TX-5 pfipâjena stinici pfepâika 
-obr. 5.1, 5.3. 

Cely „Modul TX-5“ mâ na vystupu K2 
potlaăeni neiâdoucich produktu lepăi nei 
- 60 dB. 

Tranzistor TI mâ v G2 regulaci vf vykonu, 
kterâ pracuje v rozmezi vice nei 26 dB (plny 
vykon 0,3 Wai asi 0,5 mW). Plynulâ regula- 
ce je nezbytnâ pro sprâvnâ vykonovâ pfizpu¬ 
sobeni nâsledujicich zesilovaău, kterâ jsou 
za „PA-6“, tj. za vystupnim zesilovaăem 
TCVRu. 

Obvod L3 v elektrodă D TI se ladi roztaho- 
vânim a stlaăovânim vinuti. Obvody pfizpu¬ 
sobeni zâtăie v T2 a T3 ladime samozfejmă 
od konce, tj. nejprve C24, C25, potâ CI 5, 
CI 6. Jako zâtăi Ize pouiit rezistor 56 Q, 
staci Tfl 151 apod. Pfi zmănă vykonu poten- 
ciometrem Pi nesmi nastat zmăna vykonu 
skokem (znak kmitâni zesilovaăe), ale vidy 
plynule. 

Pfi oiivovâni nastavime klidovy proud T3 
podle pokynu na obr. 5.3. Pozor na zkraty 
u trimru P3 a P4 na kostru -pouiivat izolova- 
ny nâstroj (kousek laminâtu). Pfi zkratu na 
kostru pn vybuzeni je pravdăpodobnâ, ie 
„odejde" T4 nebo T5. Dioda D2 mâ tepelny 
kontakt s chladicem T3. Dioda je vmâăknuta 
mezi chladici iebra T3 a tepelnă spojeni 
zajisti trocha silikonove vazeliny (ke koupi 
v rybâfskych potfebâch). Chladiă prodâvaji 
i prodejny TESLA-ELTOS. 

Na rriisţă T2 nedoporuăuji pouiivat jiny typ 
tranzistoru neili uvedeny KF630D. Zkouăel 
jsem KSY71, ale zmenăila se dynamika 
a maximâlni pouiitelny vykon byl asi 
100 mW!. 

Cely „Modul TX-5“ muşi byl nastaven tak, 
aby zbyteănă nezkresloval. Pfi zmănă zisku 
potenciometrem Pi muşi byt regulace hlad- 
kâ, bez skoku. Rovnăi pfi zmănă buzeni 
(promodulovânim signâlu SSB) muşi byt 
zmăna urovnâ lineâmă umămâ vystupnimu 
vykonu! t 

Modul TX,*5 

Polovodidove soutâstky 


TI 

KF910 (907) 

T2 

KF630D (nepouiivat KSY71 apod.!) 

T3 

KF630D (621) s chladiCem (TESLA) 

Dl 

KA261 apod. 

D2 

KY 130/80 (vybrat podle obr. 5.3.) 


Ferity a civky podle obr. 5.3. 

Potenciometr PI, 50 kQ/N, TP 162, na panelu 
(tahovy sptnaă se po vyjmuti pruziny zmeni na 
pfepinaă), viz obr. 13.1, 15.2 ai 15.4. 

Rezistory (0,25 W, miniat.) 


R1, R3, R5 

100 kQ 

R2 

22 kQ 

R4, R6 

330 Q 

R7 

1 kQ 

R8, R17 

82 Q 

R9 

10 kQ 



















2*KF907 KF9V KF630D KF630D KY130/80 

(90?) (KF621Ucu.*! 




Trl toroid N02 0 6,8/4,1 x 2,5, obj. 

6. 205 532 300 011, 2 x 10 z «- 
filâmâ, drât 0.0,2 mm CuL, 3 z va- 
zebni 0 0,2 CuL 

Tr2 kostra TESLA Pardubice, jădro NOI 

O 3,65 x 0,5 x 8. obj. c. 

205 531 304 650, 2 x '4Va z drât 
0 0,3 CuL, 1 % z vazeb. vinuti 
kolem odbodky, drât O 0,3 CuL 

TI1, T12 trubka HI8 0 3,5/1,3x5-2 
z O drătu 0,3 mm, 
obj. c. 205 515 302 500 

TI3 12 z drâtu 0 0,2 mm na toroid H20 

0 4/2,4 x 1,6, obj. c. 

205 516 300 003 

R12 zmenou hodnoty nastavit 4 u T3 asi 

na 30 mA bez buzeni (R12 680 Q 
az 1,2 kO; nejde-li 
nastavit 30 mA, 

pouzit diodu D2 s vet&m napetim 
v propustnem smeru) 

FP1, FP2, 

FP5, FP6 toroid H20 0 2,5/1 .5 x 1, 

0 2,5/1,5 x 1, 
navleci na G2 a D, obj. c. 

one mc; qn? 

FP3, FP4 trubka HI8 0 3,5/1,3 x 5, navteci 
na vyvody, obj. i. 205 515 302 500 

CI 5. CI 6, C24, 

C25 WN 704 25 50 pF nebo WN 704 

19 60 pF 

C23 TK 621 470 pF, prip. TK 661 330 pF 

az 2,2 nF (păjet ze strany 
soudâstek na zem) 

PINI, PIN2 pâjeti pruchodkovy 
kondenzâtor 470 pF 
az 22 nF (TK 564 aj.) 

LI = L2 Kostra TESLA Pardubice, 

jâdro N01P 0 3,65 x 0,5 x 8, 

Obj. 6. 205 536 304 600, 

6,5 z drât 0 0,3 mm CuS 

L3 samonosnâ, doladit roztahovânim 

zâvitu - 5 z na 0 6 mm, 
drât 0 0,3 mm 

L4, L5 drât 0 0,3 mm 

L6 drât 0 0,6 mm 


R10 

47 Q 

R11 

22 Q 

R12 

820 Q (asi), Viz obr. 5.3. 

R13, R15, 
R16 

10 S2 

R14, R18, R19, 

R20 

- nepouiit 

R21 

33 Q 

P2. P3 

trimr 1 kQ, TP 009 

Kondenzâtory 

PINI 


ai PIN3 

pâjed pruchodk. 

C1.C2, 

C4.C6 

kondenzâtor 470 
âi 2200 pF, napf. TK 564 

1,5 pF. TK 656 (754, 755) 

C3 

22 pF, TK 656 (755) 

C5, C30 

1 pF, TK 656 

C7, CIO, 
C13 

4,7 nF, TK 724 (725) 


C8, C26, C27, 

C31 . 10 nF, TK 724 

C9, CI 4, 

C17 1 nF, TK 724 

Cil 10 pF, TK 656 (755) 

C12 3,3 pF, TK 755 (656) 

CI 5, C16, C24, 

C25 50 pF, WN70425, nebo 60 pF, 

WN70419 

CI 8 4,7 pF, TK 754 (755) 

CI 9, C20 2,2 nF, TK 724 (725) 

C21 - neosazen 

C22 4,7 nF, TK 724 (725) 

C23 470 pF, TK621 (661), 

pâjet ze strany 
soudâstek na zemni fâlii 

Stfnici pfepâăka obvodu smââovade T4 a T5 
je na obr. 5.3 vlevo. Materiâi: Fe plech Sn, 
Cu plech, ti. 0,6 mm. Pfepâika je pfipâjena 
na desku TX-5 (X76) tak, aby zakryvala 
obvody smâSovade. 
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Modul PA-6 

Pro zesileni vykonu TCVRu Ize pouzit 
velmi pâknâ zpraeovany vykonovy zesilo- 
va 6, popsany OKI VPZ ve sbomiku Klinovec 
1987 (viz |3| str. 59). Jednâ se o PA ze 
za fize nt Snâika podniku Elektronika, s je- 
hoi svOlern'm OKI VPZ - jakoito autor kon- 
strukce - uverejnil popis i zapojent desky 
ploănych spoju (obr. 6.2, 6.3, 6.4). 

PA Srteika o rozmârech 85 x 65 mm se 
prtăroubuje na chladid za vykonove tranzis-. 
tory. Kolem PA je - jako u ostatnich dilu 
- rămedek z podnovaneho plechu vyăky 
30 mm. Chladid o rozmdrech 90 x 80 mm 
(ăxv) se pripevni distandnimi sloupky k zadni 
dâsti §asi na levou stranu. 

Mezi chladid a PA se vloii zakrytovanâ 
krabidka (opdt stejny plechovy râmedek, na- 
vic se dnem i vikem), kterâ obsahuje doini 
propust a reftektometr stejnâho autora (obr. 










6.5, 6.6), v§e je opăt podrobnă popsâno ve 
sborniku [3], str. 114. 

Mezi TCVR Fantom a PA je tfeba pro 
srovnâni vykonovych urovni vloiit uttumovy 
den asi 8 dB. Protoze se jednâ o vykon set 
miliwattu, staăi jej realizovai napf. z rezistorO 
TR 151. Jejich hodnoty nejsou kriticke, pro- 
toie se TCVR i PA naladi dohromady. Nao- 
pak reâlny charakter zâtăze TCVRu pozitrv- 
nă ovlivfiuje linearitu. Jednoduchy vypoăet 
jeătă zjednoduăi nahlednuti do lit. [I0j. Pro 
impedanci 50 Q vychâzeji hodnoty 150 Q 
a 56 Q. Elektrickâ propojeni je uvedeno na 
obr. 6.1. 

Z reflektometru je mozno vyvest informaci 
o vystupnim a odraienâm vykonu na măridlo 
S-metru. Nastaveni vychylky măfidla umoz- 
ftuji trimry v cestă postupneho a odrazeneho 
napâti. 

Zapojem'm PA ziskâme kompaktni TCVR, 
ktery podle osazeni PA dodâ vykon 5 ai 
8 W, jei je pină dostaăujtci pro buzeni dal- 
ă»ch stupnu, elektronkoveho PA s RE025XA, 
atd. 

Potladenî harmonickych kmitoătu je zajiă- 
tăno doini propusti, takie TCVR svym vy¬ 
stupnim spektrem zceia vyhovuje radio- 
komunikadnimu râdu i Povoiovacim 
podminkâm. 


Nf oscilator - 7 


Stouii ke kHăovâni pfi provozu CW. Zapo- 
jeni bylo uvefejnăno v AR [7] ve verzi TTL, 
nebof se v tehdejSi dobă jeătă v CSSR 
obvody CMOS nevyskytovaly. 


LI, L2, L3 viz obr. 6.3 , drăt 0 1 mm 
CuAg na 0 9 mm 

—.T11,T]2, 

H6 2 z 0 0,3 CuL na 

trubce H18 0 3,5 x 5 

T13 (T14) 10 z (20 z) 0 0,5 CuL na 0 3 mm 

T15 18 z 0 0,3 CuL t§snâ na rezrstor 

820 Q TR 151 


Pozmănănâ verze v provedeni CMOS je 
uvedena na obr. 7.1. Doini propust pro tvaro- 
vâni signâlu zustâvâ osazena OZ MAI 458 
(103). 

Generator s 101 (MHB4030) kmitâ na 
dvojnâsobnem kmitoătu, nei-li je vystupm 
(PIN 3). 

Jeho kmitoăet se nastavi (Citaăem) asi 
1700 Hz, aby vysledny ton byi shodny se 
strednim kmito&em pâsmovepropusti filtru 
CW v „Modulu nf - 1“ (asi 850 Hz). Na 
vystupu nf kliăovaăe (PIN 3) se kontroluje 


osciloskopem tvar signâlu. Muşi se co nejvi- 
ce blizit sinusoidă. 

Câsti (Ctvrtiny) KDÎ a IO2-MHB4013 jsou 
vyuiity pro kliăovâni generâtoru pfi prucho- 
du signâlu nulou. 

Zbytky nosnăho kmitodtu se kompenzuji 
trimrem P2. (SJuchâtka na nf vyvod 3, trim- 
rem P2 nastavit minimum pfi rozepnutâm 
kliăi.). 



Obr. 6.2. Schâma PA „Snăika". Prob zapojeni, zvefepănămu ve sborniku Kiinovec87, 
nenî pouiito reiă, jsou upraveny hodnoty R3, R8, R9aPAje napâjen napătim + 12VTX 



Obr. 6.3. Rozmistăni soudăstek PA „Snăika" na desce X77. T1, T2, D3, C26 pâjet ze 
strany spoju, vyvody TI, T2 zkrâtit na 10 mm. Do mist oznadenych H nytovat duty nyt Ms 
02x3, CSN 02 23 80.10 a zapâjet z obou stran 
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Potfebnâ vystupni uroven pro vybuzeni 
vysiiaciho retâzce se nastavi trimrem P3. 
Volit radâji menăi vybuzeni nezli pfebuzeni! 

Uvedenb zapojeni umoSfiuje klibovâni 
rychtostmi preş 2000 LPM (znaku za minutu) 
pro prpvoz MS (Meteor Scatter). 


Nf oscilator, 7 

PolovodiCove soudâstky 

IOl 

MHB4030 (EX/OR), 
typ SSSR K561LP2 

102 

MHB4013 („0“), K561TM2 

103 

MAI 458 

TI 

KC307B (PNP) 

Rezistory a trimry (miniat.) 

PI, P3 

10 kQ, TP 009 (012, 112, 113) 

P2 

R1, R12, 

2,2 kQ, TP 009 

R13 

27 kQ 

R2 

0,33 MQ 

R3 

1 MQ 

R4 

47 kQ 

R5, R7 

R6, R11, 

1 kQ 

R14 

10 kQ 

R8 

18 kQ 

R9, R10 

6,8 kQ 

Kondenzâtory 

C1.C4, C7 

4,7 nF, TC 343 (218) 

- ne keramicky! 

C2 

4,7 jiF, TE 134 

C3 

2,2 |tF, TE 133 

C4, C7 

1 nF, typ jako CI 

C5, C6 

10 nF, typ jako CI 

C8 

22 (iF, TE 134 

C9 

1 nF, TK 754 

CIO 

20 |iF, TE 004 

PINI ai 

pâjeci pruchodkove 

*PIN4 

kondenzâtory 470 
ai 2200 pF, TK 564 apod. 


Stabilizator - 8 


Ceskostovensky elektrotechnicky prumysl 
statebne ignoruje volâni konstrukteru po n6- 
kterych zăkladnich souCâstkâch. Dlouhâ 
leta byly napf. tabu tranzistory J-FET (tfi. by 
teoreticky mdla byt na trhu Fada KS4391 -3). 

Dalsim takovym nepochopitelnym jevem 
je absence univerzâlnich stabilizâtoru nap6- 
ti. V plastiku, pro kladnou i zăpomou polaritu, 
miniatumi i pro v6t§i proudy. V zahranid jsou 
jich desitky typu pro nejruzndjăi napeti. 

Naăim konstruktârum nezbyvă nez pouii- 
vat neSikovnb MA78..S pfip. dâlidi pro jinâ 
napSti, nebo sloiitâ zapojeni s MAA723. Pro 
FANTOM jsem pro stabilizator 9 V zvotil 
zapojeni podle obr. 8.1 az 8.3. 

Je vSak treba - kus od kusu - overit, zda 
dâlid R1, R2 vyhovi i pro vâ§ MA7805 (roz- 
ptyl tolerând). Pozor, nemânit v§ak priiis 
hodnoty R1, R2, jinak se se zâtezi mdni 
vystupni nap6ti - ovârit mâfenim bez a se 
zâtăzi (rezistorem 10 Q). Pozor rovndz na 
to, ze obvody TESLA 6asto kmitaji - bloko- 
vâni CI, C2 a C3 je nezbytne. 

Nedoporucuji pouzit zapojeni s MAA723 
- pro vystupnich 9V potrebuje nejmânS 
12 V na vstupu, kdeito MA7805 se spokoji 
jiz s 11 V (viz kataiogy j17j). 

IOl je umisten na chladici izolovană. 

Na zadnim panelu TCVRu je umistân o- 
chranny obvod proti prepblovăni - viz obr. 
8.4. Tyto dve soudastky spolehlive ochrâni 
TCVR pfi pnpadnem pfepolovâni' napâjed- 
ho napâti. Nepodcenujte tuto drobnost a ob¬ 
vod do TCVRu vestavte. Vyplati se to! 


MHB4030 MA1458 MHB4013 KC307B 



Obr. 7. 1. Nf oscilator - 7 



Obr. 8.2. Deska plosnych spoju X81 stabi¬ 
lizatorii. Jednostranne plătovanâ deska, pfi- 
Obr. 7.3. Nf oscilator, rozmistăni soudâstek paji se primo na vyvody tOI. Pouzdro IOl 

na desce X80 (koiektoru) je propojeno s touto deskou 

ărouby a matkami M3 



Obr. 8.3. Rozmistăni soudâstek na desce 
Obr, 8.1. Stabilizator 9V. IOl je priăroubo- X81. Souăâstky ţsoupâjeny zestrany spo- 
vân izolovană na chladkH (slidovâ podloi- J u Vrtat P° uze 4 otvorypio IOl (ostatm 
ka, ărouby s izotovanymi podlozkami atd.) nejsou treba) 
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KF910 


KF910 


* 0 - 
13.5 V 
- 0 - 


Pbl 

CHJ- 

3A 


S 


01 


KY 715-KY719 


*12 V TCVR 


kostra 


Obr. 8.4. Ochranny obvod proti prep&ovâni. 
Na svorkâch je ve skutecnosti napeti 13 az 
13,5 V podle napeti akumulâtoru nebo sifo- 
veho zdroje. Svorky i pojistka Po 1 jsou umis- 
teny na zadnim panelu transceiveni. Dioda 
Dl (KY715 az KY719, / - 20 A) chrâni tran- 
sceiver proti pfepolovâni, pfi prippjent napeti 
opaene potarity se prepâti Pol. Anoda diody 
je phsroubovâna ke kostre v btizkosti napâ- 
jecich svorek 
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♦12 V PT 

_l_1 
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_L 
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KF910 KB105A 



Obr. 10.1. VCO FANTOM 89. Varianta, pri niz je vypuătăn lOI, R9, R10: Mezi uvolnăne 
vyvody6a 2sezafadt rezistor TR15282Q, z uvoinăneho vyvodu 6 je vedena dioda KZ260/ 
10 na zem (4), katodou na vyvod 6 


Tll toroid 0 4 mm H11 0 4,5/2£ x 3, 

8 z 0 drâtu 0,25 CuL 
(obj. t. 205 512 300 000) 
nebo H20 0 4,5/2,5 x 3,8 z 0 drâtu 
0,25 mm (obj. t. 205 512 300 003) 

LI, L2 viz obr. 10.2., 10.1 (bez krytu) 

L3 toroid NI 0 6,3/3,8x2,5,25 z 00,2 mm 

na 3/4 toroidu (obj. t. 205 534 300 004) 
nebo N05, N02 0 6,3 mm; nepouftvat 
maleriâly H (L = 20 ai 30 pH) 

C9 muşi byt pouiit tantaiovy kondenzator 

(15 jiF/16 V, TE 123) 

FP1 ai FP7 fentovâ peria - toroid H20 
0 2,511,5 x 1 
(obj. t. 205 516 300 002) 

L4.L5 toroid N02 0 6,8 mm 

(obj. 6. 205 532 300 011), 

2x7 z x 0,35 mm CuL bifilâmâ 
(podobnâ, jako je vmut Trl a Tr2 v „Mf 
modulu - 3“, viz obr. 3.1. a), 
ale pouiit jen dva vodi6e; 
nebo N05 0 6,8 mm 



Obr. 9.1. Deska pioănych spoju X82 „Reib 
RX/TX“. Ve vyvodech 1 ai lO jsou zasaze- 
na păjeci oka 


CI 0,47 pF, TE 135, TF 007 aj. 

C2 2200 pF TE 675B 

TI KC237 

T2 KF 508 

Dl KY130/80 

Rel QN59925 


*T2V *12V fcr fc 




VC0-PLL 


PINI 

U.™ 


PIN 13 
♦ 9 V 


PIN 2 
♦12 V 


PTT 

KC237 KF508 KY 730180 


/ 

Obr. 9.2. Rele RX/TX - schema 


Obr. 10.2. Deska ptoănych spoju X83 VCO - 10. Soudăstky jsou pâjeny ze strany spoju. 
VCO je uzavreno v krabiâce z mosaznăho plechu tiouătky 0,8 ai 1,5 mm (nebo ze silnăho 
kuprextitu), vyăka boeme v = 35 mm. Deska s plosnymi spoji je zapâjena spodnim okrajem 
5 mm nad dno krabidky. Ostruvky spoju v okoii TI a L2 jsou oddăfeny mezerou ctiespori 
2 mm od zemnfcf fdtie (minimâlnî parazitni kapadta) 
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Obr. 10.3. VCO-dvkaLI.Jâdromusibytze 
strany ăipky, nikotiv u desky s ploănymi spoji *- 
(măk) byvtiv na Q civky). Dbât na maxi- 
mâinf Q! 


LI 7V4 zâvitu z drâtu 

0 1 mm CuAg na tmu 
' 0 5,7 mm a naănoubovat 
na kostnâku 

0 6 mm (TESLA Pardubtce), 
mezery mezi zăvity 
asi 0,5 mm; odboâka: 2V4 z, 
max. 2'/2 z 


Rete RX/TX - 9 


Obvod slouii k ovlâdâni TCVRu - pffjem/ 
vysîlâni. 

Pfi SSB je p fepinâno rovnou rete Rel 
kontaktem PTT (ruânî tlaiitko na mikrofonu). 

Pfi CW se nabiji Ci pfes R1 a jejich 
âasovâ konstanta urâuje dobu pfidrieni po- 
Johy TX. 

Kontakty rete ovlâdajt napâti ze zdroju. 

Pouzitâ rele je QN 599 25 (13,5 V). Lze 
samozfejmâ pouzit libovolrte jine rete (LUN, 
Mechanika TepKce apod.) s pnsluănym po- 
âtem kontaktu. Pak je tfeba zmânit i obrazec 
ploănâho spoje. 

Kontakty 3,5,6 slouit pro prepinâni ob vo¬ 
dă RITu. 


VCO-10 


KltCovym obvodem, urâujtcim vysiedrte 
âumove spektrum ceieho TCVRu, je VCO. 
O tom, jak je sprâvnâ udâlat, byto napsâno 
velml mnoho (viz literatura [18, 19, 20, 21, 
22 [). 

Shmuti pfedeălych poznatku s apiikad na 
âs. soucâstkovou zâkladnu pfinâăî âiânek 
Ing. Maăka, OK1DAK ve sbomiku Klino- 
vec’86 [231. 

Jsou zde uvedeny poznatky a detailni 
rozbor probiematiky spoiu s vysledky măreni 
na speciâlnim pracoviăti. Poznatky OKI DAK 
byiy plrte akceptovăny pfi volbâ vhodrteho 
VCO pro FANTOM. Mnoistvi vlastnich ex¬ 
perimentă, jei jsem realizoval s obvody a za- 
hraniânimi potovodiâi podle |18 ai 22] po- 
tvrdilo, ze VCO s domâcîmi KF907 je praktic- 
ky rovnocennâ (tj. jen o mâlo horăî), jako 
obvody se vpalovanymi crvkami a tranzistory 
J310, P8002, U310 atd. [20]. Proto jsem se 
rozhodl pro zapojeni, uvedene na obr. 10.1 
ai 10.3. Pfi praktickd realizaci je bezpodmi- 
necnă nutnâ dodriet văechna doporuâeni 
zde uvedenă vâetnâ vybăru souââstek, d- 
vek a tlumivek. Jakâkoltv neopatmâ zăsahy 
vysledek jen zhorăf. A moinost objektivnâ 
zmârit spektrâlni dstotou, natoi s obvody 
laborovat, mâ jen mâtokdo. 

Rovn62 nastavovâni na pasmu posiecbem, 
pfip. podle posudku druhych, je naprosto 
pochybrte. Co jeden prohiâsi za velmi Spat- 
nâ, jiny vychvâli za vynikajici. Jedinou moi- 



LI 

bez jâdra 

TI 

KSY71 

T2 

SF245 

Ol 

KB105G 

Cli> Ci2 

ladiri 

kondenzâtor z RF11 (QN 705 38) 

FP1 

trubka H18 0 3,5/1.3 x 5, obj. â. 
205 515 302 500, 
navted na vyvod PINI 

CI 

39 pF + 4,7 pF paralelnâ 


nosti, jak ziskat subjektivni nâzor, je porov- 
nâni dvou di nâkoiika zafizeni, ovsem za 
tychi podminek (na jednom stole, s jednou 
antânou a pokud mozno souâasrte). 

Proto je tfeba dodriet văechna doporuâe¬ 
ni podle popisu. Uvedene VCO muie kmitat 
v rozsahu 135 ai 137 MHz; budeme-liTCVR 
pouiivat jen pro pfeiadâni 144 ai 145 MHz 
(VC0135 ai 136 MHz), nastavime pfeiadâ¬ 
ni tak, aby pro (Arco = 9 V byl kmitoâet asi 
136,1 MHz, pro f= 135 MHz - tomu odpovi- 
dâ vysledny kmitoâet 144 MHz-vyjde asi pfi 
Uvco - 6,5 V. Pro nastavovâni a zkouăky 
pouiivâme napăti z fiditelneho zdroje. Tepr- 
ve po dukladnâm provâfeni preiacfovâni 
VCO (muşi ladit plynule, bez skoku, s urâi- 
tym pfesahem 0,2 ai 0,4 MHz na kondch 
pâsma) muieme VCO propojit s obvodem 
PLL-12. 

Doladâni a jemnâ dostaveni pak jii v hoto- 
vâm zafizeni neâini problâmy. 

Obvod L2 iadime na maxrmălni napâti na 
vystupu ve stfedu pâsma. 

Pfi oiivovâni je tfeba event. upravit hod- 
notu R1 (viz obr. 10.1). Napâti na vystupu 
VCO mâfime na kondch souosych kabliku, 
ktere budou pouiity v hotovâm zafizeni. Văech- 
ny vystupy zatiiime rezistory 56 Q. Napâti na 
nich muşi byt asi 0,9 ai 1 V*. Podstatnâ 
menâi hodnota ukazuje na nevhodny TI 
nebo T2, vătâi uroved sniiime zmenăenim 
R5, tedy ziskem druhâho stupnâ. 

Souââstky VCO jsou na stranâ desky 
s ploănymi spoji. Otvory neni tfeba vrtat, 
slouii jen pro orientad souââstek. Spodni 
strana VCO je asi 5 mm nad ăasi TCVRu. 
Cete VCO je uzavfeno v krabiâce ze siinâjăi- 
ho plechu nebo kuprextitu. Tranzistor TI mâ 
samostatnâ napâjeni ze zdroje s malym 
ăumovym napâtim. Na mistă C9 je nutnâ 
pouiit kvalitni kondenzâtor (tantalovy). 

Pro napâjeni T2 a T3 jii neize 101 pouiit. Je- 
ho proudovâ zatiiiteinost je sice vâtăi nei 8 mA 
u levnâjăiho typu, ale mohla by byt event. 
pfekroâena (rozptyi parametrii TI ai T3). 
Jako jediny nâmât k experimentovâni by 
mohlo byt uiiti novych âs. J-FET KS4391 
(obdoba BF246C podle loso), d KS4392 
(obdoba J310). Zmâny v zapojeni podle [23j. 
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Kmttodty VFO 

pro pfefadănf 2.175 ai 2,675 MHz: 

(XI = 26,565 MHz v jednotce PLL - 12) 

LI = 65 {*H, asi 83 z drât 0 0,3 mm na 0 10 mm 
divoce, Sirka vinuti asi 13 mm; 
pro pfsiadSni2,425 al 2,925 MHz: 

(XI - 26,515 MHz v jednotce PLL - 12) 

LI = 50 jiH, asi 72 z drât 0 0,3 mm na 0 10 mm 
divoce, ăifka vinuti asi 12 mm 



Obr. 11.2. Deska s ploănymi spoji VFO 
X84. Souââstky jsou păjeny ze strany spo- 
ju. Je tfeba vyvrtat jen dva otvory 0 4 mm 
a vyffznout dva obdetnikove otvory 
4x1 mm pro C L1 a 



*9 V vystup RIT 
(2x koax) 


Obr. 11.3. Rozmistăm souââstek na desce 
X84 VFO, pohted na souââstky, tedy ze 
strany ptoănych spoju 




VCO, 10 4 ’ 

Polovod&ovâ souââstky 
T1,T2,T3 KF910 (907) 
tOI MAB01D 

Dl (MAB01H, MAC01) £ c j- 

T50p : 

Rezistory (0,25 W, miniat.) — - 

R1 470 Q (prip. na- j 1 

stavit podle ipj , 

pfedpisu na obr. 10.1. jbr. 
R2, R3, R7 100 Q -JT 

R4 0,27 MQ 

R5 22 kQ Hg 

R6 47 kQ Lf|C 

R8 22 Q j 1 X 

R9, R10 4,7 kQ fp30 

R11.R12 100 Q H_f 

Kondenzâtory \ 

PINI ai *yr 

PIN3 păjeci pruchodkove 
kondenzâtory 470 ai 
2200 pF, napf. TK 564 
CI 4,7 pF, TK 754 (755) 

C2 6,8 pF, TK 754 (755, 656) 


2xKC507 


7ci ltC2 

~50pj50p JŞOpTSOp 


' 

1 


RT7 

fcco?- 


TC25 
R29T68 n 


R1.R3.R5.R7-4 *2k2 
R2,R4,R6,R8 -4 x K)k 


Olfl 

3fr« 


VC3-PLL 
I "35- 137 MHz] 

[ a ' SvH 


15 l« 

R2S(\ pî 


mu ; 

101 

g«—I fW7n 


î 1 \\390 1 


1 \\R26 f Ţ 


! \\2k2 ^ 

Vt 

1 T ±C26 

1 'C23[ ±C24j3u3\ 

i mi t iu 1 i 


iro * -HM 

îfrnax C2/ 
OS/ 5MHzJţ)n 


Obr. 12.1. PUL FANTOM 89 


C3 22 pF, TK 754 (755) 

C4 15 pF, TK 754 (755) 

C5, C8, CIO, Cil, 

CI 2, CI 4, 

C15 10 nF, TK 724 

C6 1 pF, TK 656 

C7.C17 680 pF, TK 725 (626) 

C9 15 fiF, TE 123 

CI 3 8,2 pF, TK 754 (755) 

C16 2£ OF, TK 724 

Ferity a civky viz obr. 10.1. 

Civky 

LI viz obr. 10.3; bez krytu; dbât na 
maximâini Of 

L2a 5 1/4 z, drât 0 0,6 CuL tâsnâ na 
kostricce 0 6 mm (TESLA 
Pardubice), Al kryt. 

L2b 1 3/4 z, drât 0 0,3 CuLH tăsnâ u konce 
vinuti na zâvitech L2a 

L3 feritovy torokl 0 6,3 mm (NI - iluty). 
obj. 6. 205 534 300 004. asi 28 z, 
drât 0 0,2 CuLH na 3/4 obvodu, L = 20 
ai 30 pH, pfipadnâ vâtcovâ na 
0 5 ai 6 mm drâtem 
0 0,15 CuLH s jâdrem NI, 
obj. 6.205 534 304 650 0 3,65 x 0,5 x 8. 
Indukânost vetăi nez 10 pH. 

L4, L5 2 x 7 z 0 0,35 CuL na toroid N 02 
0 6 mm, vinut» jako na obr. 3.1. 

TU asi 8 ai 10 z, drât 0 0,25 CuL na 
toroid H20 0 4 mm (obj. 5. 

205 516 300 003 0 4/2, 4 x 1,6). 

Modul VFO -11 

VFO je zâkiadnfm ladicfm prvkem celâho 
TCVRu. Podle krysta'u v jednotce PLL-12 je 
pak urâen i rozsah pfeladânt (viz obr. 12.1). 
Zde je uvedeno VFO pro XI = 26,565 MHz, 
tj. rozladăni VFO nejmânâ 2,175 ai 
2,675 MHz. BliiSi ve stati PLL-12. 

Celâ VFO je konstruovâno na destiâce, 
kterâ se pfipâji a v otvorech preş distanâni 
stoupky pnâroubuje primo na vyvody tadid- 
ho kondenzâtoru CLI, CL2. Souââstky jsou 
pâjeny ze strany spoju! Ctvka LI je uraistâna 
nad spoji ve vyăce asi 10 mm (osa asi 
20 mm) na drzâcich z drâtu o 01 mm. Pozor 
na zâvit nakrâtko. Celâ VFO je pak spojeno 
s kondenzâtorem jeătâ krytem z pocinova- 
nâho piechu, ktery VFO tăsnâ obeptnâ a ke 
kondenzâtoru je pfiâroubovân za otvory se 
zâvitem M3 na boku. VFO mâ i vrchnt kryt ve 
vyâi asi 10 mm nad civkou LI. 

Je nutnâ co nejvătSi mechanrckâ pevnost 
celâ konstrukce. Pro pfevod je pouzita re- 
dukce - viz obr. 13.4, kterâ se pfiăroubuje na 
kolo byvalâho (demontovanâho) tredho pre- 
vodu. 

Pro zvyăeni pohodli pri obsluze TCVRu je 
nutnâ pouzit mezi ladicim knoflîkem a reduk- 


d VFO jeătâ vhodny pfevod. Muşi mit vyme- 
zeni vule. Takovy pfevod byt popsân dîive 
nastrânkâchRZ[l6]. Lzepouittijiny, vhod¬ 
ny pfevod. Protoie se vCSSRzâdnypodob- 
ny nevyrâbi, je nutnâ jej vyrobit individuâlnâ, 
pf ipadnâ ziskat vhodny z vyfazenâ vojenskâ 
techniky. 

Popsanâ VFO je pH dodrieni typu kon¬ 
denzâtoru stabilni a neni tfeba s nim dâfat 
dală) pokusy. Podminkou je dodrieni pre- 
depsanych typu kondenzâtoru - viz 117,18j. 

Ostatni souââstky jsou bâinâ. Pfi pfîpad- 
nych zmânâch preiadânt je nutnâ zmănit 
hodnoty LI, CI, pf»p. Cil pro roziadâni 
RITu. 


VFO, 11 

Souââstky pâjet ze strany spoju! 
Potovodiâovâ souââstky 


TI 

KSY71 

T2 

SF245 

Dl 

KB105G 

Rezistory (0,25 W, miniat.) 

R1 

4,7 kQ 

H2, R7 

47 kQ 

R3, R6 

10 kQ 

R4, R10 

150 Q 

R5 

680 Q 

R8 

470 Q 

R9 

2,7 kQ 

R11 

56 kQ 

Kondenzâtory 

CL1.CL2 

lacfid kondenzâlor z RF11. Steyny 
kondenzâtor je pouiit 
v TCVR Otava, byl pred Casem 
ke koupi pod oznaCenim QN 705 38 
v prodejnâ Svazarmu v Praze, 
BudeCskâ ulice 

PINI, 

PIN2 

pâjed pruchodkovy 
kondenzâtor 470 


ai 2200 pF, napf. TK 564 

CI 

paraletnâ sloiit 

39+4,7 pF, TK 755 (754) 

C2, C6, C7, C8, 

C9, CIO 

10 nF, TK 724 

C3.C4 

330 pF, TK 754 

C5 

39 pF, TK 754 (755) 

C11 

3,3 pF, TK 755 (656) 


Ctvka LI je vinuta kriiovâ (min. vtastni kapadta), 
rtebo „divoce". Podle pr ove dent je tfeba dvku 
pnpadnâ zkrâtit (odvinuttm zavrtu) pro poiadova- 
ny rozsah pfeladăni a pro poiadcrvany kmrtocet 
VFO podle pouiitych krystalu v modulu PLL. 
Ctvka je uchycena na drăzcich z mâd. drâtu 
0 0 1 mm, pripâjenych na zemni folii desky 
ploănych spoju. 


PLL-12 


Vybăr podrozsahu 

a) Af VFO = 0,5 MHz 

144 ai 145 MHz osadit XI, X2 
144 ai 146 MHz osadit XI az X4 

b) Af VFO = 1 MHz 

144 ai 145 MHz osadit jen XI 
144 ai 146 MHz osadit jen XI, X3 
XI ai X4 jsou modelâfske krystaly, kterâ vyrâbt 
TESLA Hradec Krâlovâ. Pro rîzeni modelu kmitaji 
na 3. harmontckâ, pro PLL kmitaji na pâtâ harmo- 
nickâ (/zâkladrW = 8,9 MHz). 

XI - 26,565 MHz (26,515 aj.) 

X2 « 26,665 MHz (26,615 aj ) 

X3 = 26,765 MHz (26,715 aj.) 

X4 = 26,865 MHz (26,815 aj.) 
spoleânâ objednaei &slo 
371 611 021 050 

PINI ai pâjeti priictiodkovâ kondenzâtory 

PIN5 470 pF ai 2,2 nF (TK 564 aj.) 

LI, L2 kostra TESLA Pardubice, 

LI 7V4 z, 0 drâtu 0,35 mm, jâdro 
NOI 0 3,65 x 0,5 x 8. 
âervene, L2 5’/4 z 0 drâtu 0,35 mm, 
jâdro NOI 0 3,65 x 0,5 x 2,5, 
âervenâ, obj. 5. 205 531 304 650 
L3 toroid H20 0 6,3 mm 

10 z 0 drâtu 0,35 mm 
(06,3/3,8 x 2,5-205516300004) 
nebo H2G 0 10/6 x 4 - 8 z 0 drâlu 
0,35 (obj. 6. 205 516 300 005) 

FP3 ai FP7 trubka H18 0 3,5/1,3 x 5, obj. 6. 

205 515 302 500, navlâti na vyvody 
pnichodkovych kondenzâtoru 
FP1.FP2 toroid H20 0 2,5/1,5 x 1, obj. â. 

2C» 516 300 002, navtâd na G2 a D 


Modul PLL-12 se podiM na tvorbâ z^lad- 
niho kmitoâtu TCVRu. Od kmitoâtu oscilâto- 
ru VCO-10 se na MOSFET T3 odeâitâ kmrto- 
âetlcrystalovâho oscilâtoru s tranzistorem T1 
a nâsobiâem T2 na desce PLL-12. Vysledny 
produkt se porovnâvâ s kmitoâtem VFO-11 
v i n t eg ro va nâm obvodu lOI, jehoi vystupni 
regulaâra napâti Lhco nd* zpâtnâ kmitoâet 
zâkladniho oscilâtoru s vysokou spektrâlni 
dstotou VCO-10. ' 

Dtouhodobâ stabilita vystupniho kmitoâtu 
TCVRu je dana zejmâna kmitoâtovou stabili- 
tou krystalovâho transpoziântho oscilâtoru 
TI, netxîf kmftoâet VFO je sledovân modu- 
lem DZK a i zobrazovân. 

Je tedy nutnâ pro transpoziâni oscilâtor 
pouzrt krystaly, kterâ by byly dostupnâ a zâ- 
roveft i dostateânâ stabilni. Po vylouâeni 
Casio pouiivanych krystalu ze stanic RM 
a RO (znaCne teplotnâ nestabilni, navic ne- 
jsou bâznâ ke koupi), neni vybâr veliky. Byto 
by mozne pouift kvalitni harmonickâ krysta¬ 
ly na kmitoâtech kolem 130 MHz (kdo mâ ^ 
moinost, vfele doporuCuji), ale jejtch ziskâni 
ve vâtăim mnozstvi z podniku TESLA Hra- r 
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Obf. 12.3. Deska ploănych spojii X85 PLL. strana sooiâ Ohr 19 9 

spo > u upr - 12 2 - Deska ploănych spoju PLL, strana souâăstek 



Obr. 12.4. Deska ploănych spoju X85 PLL, rozloienî souâăstek 


► dec Krâlovâ nenl prâvd nejschudndjăi. Volt 
padla na krystaly tzv. „modelâfske“, a 
typy pro prijimafie. Jsou dostupne v obcho 
ni slt» (prodejny DOSS, prodejna v Praz 
Budedskâ ul., TESLA Hradec Krălove v cer 
kolem 100 Kds; v zahranidi je nabtzeno n< 
pfeberne mnoistvi velice kvalitnich krysta 
- lepdich rtez TESLA — za zanedbatelnc 
oenu 1 ai 4 OM/kus). Stabilita tdchto krysti 
W je dostadujici. 

Kmitodtovy piăn TCVRu je (po zjednodi 
Seni - viz dâle): W*** 

~ 9,000 MHz + 

. Pro navrzeny kmitodtovy plan s pfeladânfr 
VFO v rozsahu 500 kHz potfebujeme ted 
krystaly s odstupem 100 kHz. Z takovyc 
nâm TESLA nabizî napr. typy, uvedene n 
obr. 12.1, tj. jako XI = 26,565 MH/ 
X2 = 26,665 MHz, X3 = 26,765 MH 2 
X4 = 26,865 MHz (viz. lit (24,26|). Uvederr 
pfiklad je ovSem pro pîipad, ie TCVR preia 
di ve dtyrech podrozsazfch ceid pâsmo 14 
ai 146 MHz. 


o-A 6 .™ 320 ® Pouiit i jinou radu kmitoctu pod 
27 MHz. (Celemu kmitodtu 27*000 MHz se 
'Oroybame, nebof 27,000 :3 = 9,000!) 
V praxi vSak budeme potfebovat jen krystaly 
Jff; ne £°f je zbytedne osazovat TCVR pro 
CW a SSB krystaly pro homi megabertz 
P^®ma (145 ai 146). Pracuje se tedy temdr 
vylu6n6 provozem FM, navic s odskokem 


pro pfevâddde a SSB je tu prakticky nepouii- 
te, ne Navic je vyhodnâ mit doma jind zafize- 
ni pro kornumkaci pfes pfevâddde (pro b«z- 
ke pfevâdâde obydejnd vyhovi krystalka 
nebo Boubin). 

FANTOM je urden pro provoz CW a SSB 
a rozSffeni pro FM by vSe zkomplikovato. 

Pozice pro X3 a X4 nechâme neosazenâ; 
v budoucnosti je muieme pouiit pro trans- 
vertory pro vySSi pâsma. Obvykle se nâm 
toţii nepodafiobstarat kvalitni a stabilni 
krystal o presndm, celistvdm kmitodtu, za- 
timco modelâfskych krystalu je relativni do- 
statek. Za pomoci kapacitniho trimru se nâm 
pak snadndji podari usadit zadâîek vySSibo 
pâsma tak, aby souhlasil i udaj DZK. (Napr. 
aby 1296,0000 MHz odpovidalo udaji 000 0 
na DZK.) 

Zvolime-li napr. jako XI = 26,565 MHz, 
bude potrebne pfeladdni VFO pro rozsah 
144,0000 ai 144,50000 MHz (podle vyăe 
uvedenâhokmit. plânu): f^ 0 = 2,1750 MHz 
ai 2,6750 MHz. S krystalem X2 = 
= 26,665 MHz bude pak vysledny kmitodet 
TCVRu (s tymi pfeladânim VFO) 144,5000 
ai 145,0000 (MHz). Rozhodneme-li se pro 
preladdni VFO v rozsahu 1 MHz (pozor na 
nârodndjăi mechaniku a jemndjSi ladici pre- 
vod!), bude stadit jen jeden krystal pro pâs- 
mo 144,0000 ai 145,0000, nebo dva krysta¬ 
ly pro 144,0000 ai 146,0000. Viz obr. 12 1 


bfhâ takto: Modelâfskâ krystaly jsou harmo- 
mcke vybrusy o zâkladn&n kmitodtu asi 
9 MHz a v modelâfskych aplikacich kmitaji 
na 3. harmonickâ. Napr. krystal 
ÎJ ~ 26,565 MHz mă zâkladni kmitodet 
26,565 : 3 — 8,855 MHz. Tranzistor TI mâ 
v kolektoru obvod LI C9 naladdny na 5 
harmonidkou tohoto zâkladniho kmitodtu ti! 
5 x 8,855 = 44,275 MHz (pro vice krystalu 
fxjchopitelnâ ndkam uprostred jejich kmitod- 
tu). DalSi stupeft je trojnâsobid a v kolektoru 
* (L2 Ci 2) na asi 133 MHz 

(44,275 x 3 =132,825 MHz). Nechf tedy 
rakoho nemyli, ie iâdny obvod neni naladân 
primo na kmitodet, uvedeny na pouzdru 
krystalu! ^ 

. J r f!? 2istor ^ octee ' tâ kmitodet tdchto asi 
133 MHz od kmitodtu oscilâtoru VCO-10, ti 
t 125a ^ 126 (nebo 135 ai 137 MHz). V elek- 
trodâ D T3 je tlumivka L3, omezujici slozky 
preş asi 3,5 MHz. Porovnâni tohoto vysled- 
neho kmitodtu a kmitodtu VFO obstarâvâ 
«Ol v doporudenem zapojeni. Blizâf udaje 
I 17 ' 27 I Vyfiltrovand vystopni 
napdti |4j je vyvedeno na PIN 6, odkud 
souosym kablfkem jde na PIN 1 VCO-10. Ph 
oiivovâni kontrolujeme sprâvnou dinnost 
nâsottdu pro văechny krystaly a rozladdni 
kmitoctu kiystalu sâriovymi trimry C1-C4. 

Vysledny kmrtodet definitivnâ nastavuje- 
me ai ve spoluprâd s nastavemm DZK 
u hotovâho zarfeeni. 

Modul PLL. 12 

T1.T2 X4 KSV7?** ‘" V * ta,y TESU (V “ O**' 12 ,) 

^ „ KF910 (KF907) 

HT5 KCS07aj. 

S 1 . MH84046 

Dl «i CM KA206 «pod 

CMtya viz obr. 12.1 (LI ai L3; FP 1 ai FP7) 

PINI PIN5 prâdMdkovy kondenzâtor napf. TK 564 

TR 2 2 lTai TR 213, apod.) 


Bl. R3, R5, R7. 

H9.R22.Ra 

RtO, R14 

R12,Ra 

R15, R18 

R17 

R24 

R27 

Konctenzâtory 

CI aiC4 
C5.C20 
C7.C9 
CIO 
C14 > 

C16 

CI8, C2t 
C22 


R2.R4.R6.R8 

WkQ R21.R23 10 Wi 

R11 22 KO 

470 Q R13 JQ0Q 

1WI R16 1500 

f “ 'SI? 2200 

4JM R25 18 Ul 

390Q R30 (TR 213) 3.3 MO 

WN 704 a 50 pF nobo WN 704 19 60 pF 

25 nF TK 666, TK 724 
33 pFTK 754.5 

2.2 pF TK 656 
15 pF 1X656 

1 nFTX 7245. TK 794 
10nFTK724 
2,21^/16 V, TE 133 
1 (iF/40 V, TE 135 

3.3 (iF/40 V, TE 135 
47pFTK 754,5 

4,7 nF TK 724 
1pFTK6S6 
100 pF, TK 656. 

TK 7545 
nepau&t 
470 pF, TK 724, 

TK 794 

680pFTK 774,5 
68nFTK782;3 
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NF riSK, RITHIT ORUHY 144-144,5 REGULACE VF 2ISK, 

MIKROF SLUCHATKA PRECEESIL PR R1T/TIT PROVOZU IU,5-145 VE VYKON, TAHEM 

TAHEM TAHEM lS(.,US6,CW,Cv- rwsHr-MC AVC 

C TP162 \ /TP162 \ (WK533 46) (WKS33 36)(«'«<J 

ilOk/G-vyp; \10k/N*vyp) / TP162 \ / TP162 \ 

\5Gk/N *vyp.l (lOk/N*vyp 1 


Obr. 13.1. Seini panel skrirtă UPS (0)12 



Obr. 13.3. Nosnlk măbdla. Materiăl: hliniko- 
vy plech 0.1,5 mm. Ova otvory 0 12,5 mm 
svrtat s 6elnim panefem 



Obr. 13.2. Rozmistăni modulu na Saşi UPS (0)12. Saşi je nutno vyrobit, neni soudâsti UPS 

( 0)12 



Obr. 13.4. VFO - redukce Iadtdho konden- 
zâtoru. Materiăl: ocel Po obvodu redukce 
jsou vyvrtăny 3 diry M3 po 120 0 s vnithvm 
zăvitem (3 Srouby M3x6 driti osu iadtdho 
pfevodu. 3 dky 0 2 mm po 120° svrtejte 
s ladidm kondenzâtorem; do tăch se reduk¬ 
ce pfiSroubuje tremi Srouby M2x6 



13 - Mechanicke dfty 

Prvnî vzorek TCVRu byt vestavdn do indi- 
viduâlnd zhotovend skfîfiky. Pro dalăt jsem 
zvolil stavebnici pffstrojove skffrtky s ozna- 
denim UPS 12. Dodâvâ se pod tfmto ozna- 
denim ve smontovandm stavu, pod oznade- 
nim UPS 012 by mdla byt k dostâni' rozebra- 
nâ (a predpoklâdâm, ie levndjăf). SkNrtku 
Ize na ctofcsrku objednai v zâsitkovâ sluibd 
TESLA Uhersky Brod, byvâ k dostâni v pro* 
dejnd TESLA-ELTOS v Pardubictch, pnp. 
jinde. Cena UPS 12 je asi 220 Kds. 

TCVR FANTOM je modulove koncepce. 
Proto mechanickâ dâst konstrukce spoâvâ 
v pfipevndnf jednotlivych modulu na stfedni 
— nosnou desku TCVRu. (Ta neni soudâsti 
stavebnice UPS, musîme ji ohnout z duralo- 


vâho di hlinikovdho plechu tt. asi 1,5 ai 
2 mm.) Toto nosnâ ăasi je pak zasunuto po 
celd ploăe do prolisu v bodnfeh stânâch ato 
28 mm od spodniho konce bodnice - viz obr. 
13.5, tj. do dtvrtâ mezery zdoia resp. sedme 
mezery shora. Pred ni subpanei sestavy 
UPS 012 neni pouiit. 


Doporudenâ uspofâdâni modulu: 

na vrcbni ştrand Saşi se nachâzi vprawo „Nf 
modul-1", vzadu uprostred „Nf oscilâtor 7“, 
vzadu vtevo „TX-5“. Vpfedu na levâ ştrand 
je situovân modul „PLL 12“. Ve vyrezu 
nosndho ăasi vpfedu uprostred je tadici kon- 
denzâtor s modulem „VFO-11". Modul 
VFO-11 zasahujesvymobjememjakojediny 
nad i pod zâkladni desku ăasi. V pravd dâsti 


vepfedu je modul zobrazeni kmitodtu „DZK- 
14". Mezi moduly „PLL-12“ a „VFO-11" je 
modul „Reld RX/TX-9". Na spodnf ştrand 
ăasi je pfi pohiedu na TCVR shora v levdm 
rohu vzadu situovân modul „RX-4“ (pod 
modulem „TX-5"). Zbytek zadni dâsti na 
spodni ştrand ăasi (zhruba pod „Nf-osdlâto- 
rem-7“ a dâsti „Nf moduki-1“) zabfrâ „Mf 
modul, AVC-3". 

Vepfedu vlevo je „OSB modul-2“ (pod 
modulem „PLL-12") a vpfedu vpravo je 
„VCO 10". 

Moduly jsou pfiăroubovâny k zâkladnimu 
ăasi ăroubky M3 za pâjeci oka, kterâ se 
pfipâji na bodni stdny krabteky modulu a o- 
hnou do pravdho uhlu. U menăfch modulu 
stadi dvd oka, u vdtăich modulu pak dtyfi. 

Na pfednim panelu TCVRu jsou văechny 
duleiitd ovlâdad prvky: hlâvnt vypînad, md- 
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4 DR623B 



Obr. 14.1. Sestava DZK. Bodnice, homf, spodnf a zadnistâna jsou zhotoveny z jednostrannă 
ptâtovaneho kuprextitu o tiouăfce 1,5 mm (bez obrâzku) 



propoj s deskou . 
n'di'cmo bloku 

Obr. 14£. DZK - schâma zapojem desky X86. JednotUvb segmenty jsou spojeny 
drâtovyirv pmpojkami s pnskjănymi dekodăry MHB4543 desky 6fta6u. Desetinnâ tedka je 
pevnâ. Pouiitâ zobrazovad jednotka je typu 4DR823B 


rid pnstroj S-metru, vypinac trvaieho zakli- 
Covâni TX, ovlâdad knofiik ladeni, indikace 
kmitodtu - displej LCD, konektor mikrofonu, 
konektor-jack pro sluchâtka s moznosti od- 
pojeni vestavdneho reproduktoru (konektor 
siuchâtek je vyrobek TESLA-3FF 28006, 
obj. d.374 513 289 006), knofiiky regulace nf 
zisku + zapnuti pfedzesilovade tahem (ta- 
hovy potenciometr, pfi vytazeni je na zadni 
ştrand na konektor vyvedeno napeti +12 V 
RX, kterym se zapne reld, ovlâdajka antdnni 
pfedzesitovad, namontovany co nejtdsndji 
u antdny), knofiik RIT + tahovy vypinafi, 
kterym se RIT zaradi i pro vysilânt - TTT 
(vyhodne, volâme-li stanici na mimd odliă- 
nem kmitodtu, kterou jsme si naăli rozlacfovâ- 
nim RIT - neni nutne se dolacTovat hlavntm 
laddnim TCVRu, ale jen vytaienim knofliku 
RIT; toto se osvddduje zejmdna pfi zâvod- 
nim provozu). 

Dâle je na pfednim paneiu pfepinad druhu 
provozu (LSB, USB, CW, CW-N, tj. CW 
s uzkym telegrafnim filtrem), pfepinad pod- 
pâsem 144,0 ai 144,5 a 144,5 ai 145,0, 
pfip. dafei polohy podle krystalu, osazenych 
v modulu „PLL-12“. Vedle je potenciometr 
regulace vf vykonu s tahovym vypinadem, 
kterym se pfepinâ casovâ konstanta AVC 
a na kraji knofiik potenciometru „VF ZISK“ 
s vypinacem (tahovym), kterym se muie 

zafadit rudni regulace bez AVC. 

* 

Na zadni stând skfirtky jsou pak na chladi- 
d o difce 90 mm a vydce 80 mm se svislymi 
zebry (bdiny chladftovy profil) upevndny 
dfly stuprvd PA, tj. PA Sndika a doini propust 
a reflektometr, popsane ve sbomiku Klino- 
vec 1987. Dâle jsou zde (bez chladide, na 
zadni tfustd stând sknhky) obvody „StabiH- 
zâtoru - 8“ vdetnd ochrany proti pfepdlovâ- 
ni. Na zbyvajicim mistd jsou pak konektory 
pro vstup RX a vystup z vysflade TX pro 
pnpojeni daldch vykonovych stupdu v sdrio- 

~vbm fazeni, konektor s ovtâdadmi napdtimi 
+12TX,dâle+12RXa+12predzesilovaâ. 
Zde se pfipojuje ovlâdâni PA vdetnd bloko- 
vârri antdnnfho rele a pfipadnd pfi provozu 
se samotnym TCVRem se zde pfipoji konek¬ 
tor, kterym se ovlâdâ reld, pfepfnajid antenu 
do RX a do TX. 

Jak pi byk) fedeno na jindm mistd, TCVR 
je urden pro pouM se dvdma souosymi 
kabely, zvtâăf pro cestu RX a zvlâăf pro 
cestu TX. Udetfi se tak ndkolik vykonovych 
(a nedostupnych) kvalitnich vf reld, nebof 

v nâslednyph stupnich PA jii iâdnd daidi 
reld nemusi byt. Daldi stupnd PA jsou pnpo- 

. jeny na pevno v sâni; zustâvâ jen jedine vf 
reld u antdny, kterd rozdâluje vysflad cestu 
(kabel rovnou do PA) a pnjtmad cestu (vypi- 
natelny pfedzesilovad u antdny s miniatumf- 
mi reld pro moinost jeho obejiti v signâiovâ 
cestd) s kabeiem rovnou do vstupu RX 
TCVRu (viz obr. 17.1). Vykonovd reld u antd¬ 
ny je v klidu v poloze pro vysilânt, pfi pfeloie- 
ni zaradi RX cestu! (Pfi porude napâjeni 
vysflâme vzdy do antdny a ne do RX di do 
kabetu.) 

Mikroampermetr MP40 je pro lepăi este- 
ticky dojem zapudtdn do pfednftx) paneiu 
(vyfez 40x40 mm) a je uchyoen v drzâku 
podle obr. 13.3^Drzâkjepfichycenk6elnimu 
paneiu obdma pâdkovymi vypinadi (zapnuti 
TCVRu a trvale zakBdovâni TX-MOX ZAP.). 

Rozmistdni modulu na dasi je na obr. 
13.2. 

Na vrchnim viku skhdky je uchycen repro- 
duktor. Vfko muşi byt samozfejmd dostated- 
nd perforovâno, nejlepŞi je pouift ozdobnd 
mniky z ruznych tranzistorovych pfijimadu 
apod. 

P{xâvâm nejraddji reproduktory z japon- 
skych vyrobku. Maji dobrou dtlivost a phmd- 
feny kmitodtovy pnîbdh. Z nadicb snad vytx+ 

vi typ ARZ 082. 

Na zadnim paneiu je pak i rovndi zâsuvka 
pro externi reproduktor di sluchâtka s rozpi- 


nadm kontaktem, ktery odpoji (podobnd 
jako i konektor-jack na pfednim paneiu) 
vnitfni reproduktor. Dâle je na zadnim pane- 
lu samozfejmd i zâsuvka pro phpojeni 
telegrafniho Idide, svorky pro pfifx>jeni 
napâjeciho napdti a pojistkovd pouzdro 
s tavnou trubidkovou pojistkou 3 A. Na spod- 
ni ştrand skfidky jsou pnăroubovâny gumo- 
ve oozky (vzadu nSdi, vpfedu vyddQ, driid 
TCVR v rmmd dMond poloze pro optknâlni 
a neunavujîd obsluhu laddni. 


DZK-14 


(digltâini zobrazetu kmltodhi) 

Pro zobrazeni kmitodtu byla zvolena digi- 
tâlni stupnice s obvody CMOS a dtyf- 
mistnym displejem LCD, zobrazujidm stov- 
ky, desitky a jednotky kHz a po desetinnd 
tedce stovky Hz. DZK mdfi 10 x za vtefinu, 
takie tidaj je tdmdf okamiity a stupnice se 
„netâhne" za nastavenym kmitodtem pfi 
rychldm pfeladdni. Ctyfmistny udaj o kmitod¬ 
tu je naprosto dostatedny, zobrazeni stovek 
Hz je nezbytnd. Pfi pfelexldni VFO v useku 
500 kHz je pak vystedny kmitodet pro napf. 
rozsah 144,5000 ai 145,0000 dân jako sou- 
det: napf. frfi udaji DZK 333,3 a nastavendm 
rozsahu 144,5 a i 145,0 je kmitodet 
144,8333 MHz atd. 


Na prvnrm rozsahu 144,0 ai 144,5 plaţi 
primo udaj DZK. Pro zobrazeni kmitodtu je 
pouiit kompaktni Ctyfmistny displej 
4DR823B, vyrobek podniku TESLA Vrchla- 

bi. 

Modul DZK je odvozen ze stupnice Fran- 
tiâka AndrUka, OK1DLP [25]. 

Pro TCVR FANTOM byla uvedenâ kon- 
strukce upravena a zjednoduăena pro jed- 
noudelovd pouM. Byl zmenăen podeţ LCD 
na 4 mrsta (pouiiti 4DR823B), zredukovâna 
„Deska dâadu" a doplndna o ddiidku zatem- 
ndndho fâdu desitek Hz (odstrandni bfikâni 
posledniho fâdu stovek Hz). Na „Desce 
fktidho bloku “ je vypudtâna nepotfebnâ dd- 
lidka a je tu doplndn vstupni tvarovad, jehoi 
deska z originâiu zceia odpadâ. Blizdi viz 
obr. 14.1 ai 14.7. Pro napâjeni DZK je 
pouiito napdti 9 V ze „StabiKzâtoru - 8“. 
(Odbdr asi 40 miiiampdru - nejsou probld- 
my s rudenim!) 

Popia bloku DZK-14 

Deska drspleje: Obsahuje zobrazovad 
LCD TESLA 4DR823B umistdny na destidce 
s ptodnymi spoji - viz obr. 14.1,14.2,14.3. 
Desetinnâ tedka je pevnd za fâd«n jednotek 
kHz. 

Je propojena drâtovymi propojkami (nej Ie¬ 
pe tenky drâtek s tefionovou izoiaci) s „Des¬ 
kou CitaCu‘‘ (obr. 14.4, 14ii). Na ni jsou 
4 dekoddry + pamdti fOI ai 104 (MHB4543) 
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Obr. 14.5. Deska âitaâu X87 (dvoustrannâ). Rezistory R1 ai R16 jsou umfstăny vidy 

dva nad sebou 


Obr. 14.3. Deska displeje DZK (4DR823B) 
X86 

a 5 dâiiCek MHB4029 (105 ai 9). Vstupni 
signâl zpracovâvâ a Caso vaci obvody obsa- 
huje „Deska ridiciho bloku“ - obr. 14.6, 
14.7. Normâlovy kmitoCet je odvozen 
z krystalu 1000,000 kHz (TESLA Hradec 
Krâlovâ, pNpadnâ krystat 1 MHz ze stanice 
RM31). Dâleni kmitoCtu obstarâvaji (Ol 
ai 3 (3x MHB4518), generovani potfeb- 
nych prubâhu 104 (MHB4012) a 105 
(MHB4001). 

Mâfeny signâl z VFO je tvarovân a hradlo- 
vân v 106 (MHB4001). Prubâhy jednotlivych 


napâti a podrobny popis dinnosti je obdobny 
jako v |25j. Mechanickâ sestava je na obr. 
14 A. 

Uvedeni do provozu: Dbâme zâsad pro 
prâci s obvody CMOS! Nejprve osadime 
pasivni souCâstky, diody, tranzistor. Pote 
zapâjîme uzemnânou mikropâjeCkou integ- 
rovanâ obvody. Pozor - nezapomenout na 
propâjeni spoju z obou stran tam, kde je to 
tfeba. Propojime văechny drâtovâ spoje. Po 
kontrole zapojeni pripojime napâjed napâti 
(regulovatelny zdroj 0 ai 9 V v sârii s rezisto- 
rem asi 100 Q-proudove omezenO. Ten po 
ozivenl vyradime. Jsou-li integrovane obvo¬ 
dy dobrâ a neni-li chyba v zapojeni, muşi 


DZK ihned pracovat. Funkci kontrolujeme 
napr. mârenim kmitodtu VFO (nezobrazujt 
se jednotky MHz!) 

Po oiiveni celeho TCVRu je treba pevnâ 
propojit prednastaveni DZK tak, aby udaj 
odpovidai kmitoCtu TCVRu. Na zâkladnim 
rozsahu TCVRu za pomoci jinebo TCVRu 
s digitâlnim zobrazenim kmitoCtu napr. zjisti- 
me, ie mâ byt zobrazen kmrtoCet 
144,4000 MHz. DZK ukazuje napf. 576,3 
(mâ byt 400,0). Je potreba pfednastavit ob¬ 
vody 106 ai 109 na „Desce Crta6u“. K Cislu 
576,3 musim tedy priCist takovâ Cislo, abych 
dostal 400,0 (respektive 1400,0, alejedniCka 
se nezobrazi, „preteCe"). Musim pfednasta- 
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Obr. 14.6. Deska ndiciho bloku DZK 

Pozor! Kondenzâtor C7 
(obr. 14.7) neexistuje, 
nenf zapojen. Bod, 
oznadeny C7, mă byl 
oznaden vlnovkou, kte- 
râ odpovfdâ vlnovce na 
obr. 14.6 vpravo dole. 
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vit 1400,0 - 576,3 = 823,7. Samozfejmâ 
pnsiuânou hodnotu u pfisluăneho radu, tedy 
6.7 u stovek Hz, 6 .3 u jednotek kHz atd. Po 
prevederii do binâmiho tvaru pak tedy pred- 
nastavim napf. stovky Hz na 6. 7, tj. 0111 
atd. Nuia je nastavena automaticky rezistory 
R1 az R16. Jednicku pfednastavim propoje- 
nim pfisluăneho vyvodu IO na napâjeti na- 
păti (zde napf. yyvod 10 nebo 16). 

Po nastaveni DZK se zâkladnim rozsa- 
hem TCVRu dostavime trimry C2 ai C4 na 
desce PLL-12 souhlas i ostatnich rozsahu 
TCVRu, pfip. transvertoru. 

Pokud DZK nepracuje, je tfeba oscibsko- 
pem (logicke sondy vătâinou nic nereknou) 
kontrolovat jednotlive prubâhy, pfipadnâ 
tvar a velikost vstupniho signâlu, tvar signălu 
oscilâtoru, pntomnost napăjedch napâti atd. 

r~ Desky s ptoănymi spoji 
X73 ai X88 transcehreru FAN- 
TOM 89 osazent di neosazenâ, 
jakoi i cety hotovy transcelver si 
mfiiete objednat pfimo u aut ora 
konstrukce ing. M. GOttera, 
OKI FM. Jeho adresa je uvedena 
na s. 42 dole. Pro soukromt 
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DZK, 14 

Deska displeje: 4DR823B 

Deska d'ta£0: 

lOI az 104 

MHB4543 

105 az 109 

MHB4029 

R1 az R16 

100 kQ, 0,25 W 

Ci azC5 

68 nF, TK 782 

Deska rtdicfho bloku: 

XI 

krystal 1 MHz (RM31, TESLA 

TI 

1000,000 kHz) 

KCS09 (KC239) 

'Dl az D6 

KA262 nebo pod. 

CI 

8,2 pF, TK 656 (754) 

C2 

2 ai 6 pF, keram. trimr, v nouzi 

C3, C4 

WK70109,5 pF 

330 pF, TK 755 

C5, C6 

47 nF, TK 782 

C7 

2.2 nF, TK 564, pâjed, pruchodk.. 

C8 

10 hF, TE 123 

C9 

100 nF, TK 782 (783) 

R1 

0,22 MQ 

R2 

2,2 kQ 

R3, R4, R5 

15 kQ 

R6 

10 kQ 

R7 

100 kQ 

R8 

1 MQ 

R9 

100 Q 

101. 102, 
103 

MHB4518 

104 

MHB4012 (SSSR K561LA8) 

105, 106 

MHB4001 (SSSR K561LE5) 
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Elektricke zapojeni -15 

Po zhotoveni văech modulu a skonâeni 
veăkerych mechanickych prad (vcetnă osa- 
zeni pfevodu VFO, usazeni modulu DZK, 
pfipevnâni modulu na Saşi a zhotoveni pfed- 
ntho a zadniho pane Iu vâetnâ konednych 
popisu, osazeni PA atd.) je po zâkladnim 
elektrickâm oziveni jednotlivych modulu 


mozno pfistoupit ke konednâmu propojeni 
văech dilu. 

Nejprve zapojtme obvody S-metru, RIT/ 
TfT a pfepinâni dasove konstanty AVC podie 
popisu na obr. 15.1. 

Potâ pfistoupime k propojeni napâjecich 
vâtvi TCVRu podie obr. 15.2. Hledime pou- 
zivat barevne propojovad kabliky (napf. 
rudy pro +TX, iluty +RX apod.). Usnadni 
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Obr. 15.1> Zapojeni RfT/TIT, măfidla S-metru a măreni vykonu; pfepinâni dasove konstanty 
AVC. Souââstky, umîstăne poblt'z M, PI a Pfl nejsou na desce ploănych spoju 


M 

MP40 - 100 fiA (R t = 2200 Q) 

Rel 

miniatumi rekr 12 V, 2 x pfepinacl 
kontakty (napf. LUN 12 V nebo 
Mechanika Teplice aj. 

15N 599 14 apod.) 

PI 

TP 162 lOkSî/N 


(tahovy vypinac, po vyjmuti 
pruziny na hrideli se zmăni 
na tahovy pfepinaâ) 

Pfl 

preptnafi potendometru „Vf vykon“ 
-TP 16250 k!2/N, upravenyjakoPI 

P2, P4 

trimr 10kQ 

P3 

trimr 47 kQ 

R1 

2,2 kQ 

R2 

2,2 kQ 

CI 

10 pF/15 V 

Dl 

KY130/80 


no ..mfzess 
^AVC 


•AVC" pm 3 


nc stabuizator ~8~ vyvod c 2 


k reflekiomefru -va obr 6 1 


mefeni vykonu 
U postup, pnp 



Obr. 15.2. Napâjeni 




nâm Io orienta» pfi hledânl pripadnych zâ- 
vad. 

Obr. 15.3 ukazuje propojeru ovlâdadch 
obvodu TCVRu. Rovnâi i pro ovlâdad napâ- 
ti respektujeme zavedene barvy vodi&j. 

Obr. 15.4 uvâdl propojeni vf cest. Nejlepâl 
je pouzit dobry vf kabWk s tefionovou izoiad 


impedance 50 Q, nebof jej muzeme bez 
obav o jeho p oâk oz en l pâjet za pfâăf, a tak 
jej tvarovat. 

Po dokonalem oiiveni a vyzkouăeni 
TCVRu pak muieme svazky vodtCCi vyvâzat 
do obvyklych „stromefiku". 


Sifovy zdroj -16 


Sifovy zdroj byvâ u vâtâiny pfenosnych 
zanzent oddăleny od viastnîho TCVRu. Du- 
vodem je vâtă» v^konovâ ztrâta reguia6nich 
prvku a take rozptytove pole srfoveho trans- 
formâtoru. U TCVRu FANTOM je sifovy 
zdroj navrzen jako samostatnâ skririka. 
Schema zapojeni je uvedeno na obr. 16.1. 

Kltâovym prvkem je sifovy transformator. 
Protoze nabidka 6 s. trhu je chudidkâ, rid! se 
rozmâry zdroje podie transformâtoru, ktery 
je k dispozici. Optimâlni je jâdro C, primâml 
vinuti 220 V, sekundarrH asi 14 V/2 A. Bude- 
me-li v budoucnu napâjet i dalăi koncovy 
stoperi, Ize zdroj dimenzovat podie nâj. Pro 
dală! PA je vâak vhodne volit samostatne 
napâjeni (koUsânl napâtl pfi zmânâ odbâru). 

Pro FANTOM Ize pouzrt sifovy transfor- 
mâtor UNITRA TS 40/52, prodâvany v pro- 
dejnâch TESLA jako nâhradnl dil k magneto- 
fonum stejne znariky. Vystupnl napeti zdroje 
je asi 13,5 V. 

Sifovy zdroj Ize samozfejmâ vestavât i do 
TCVRu. Pozor v§ak zejmena na rozptylove 
pole srfoveho transformâtoru! Zdroj je s 
transceiverem propojen kabely dostatecne- 
ho prufezu. Na zadnl stranâ TCVRu jsou 
svorky (konektor) pro pfipojenl bucf srfoveho 
zdroje, nebo akumulâtoru pfi provozu z pfe- 
chodnâbo stanoviStâ. 
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Zapojeni zdroje je bâinâ. Stabilizator 101 
mâ btokovacî kondenzâtory 0,1 fiF na vstu- 
pu i vystupu (tăsnă na pfivodech k MA7812). 
Je tfeba jej izoiovat od kostry. Izolovană je 
upevnân rovnâi i regulaăni tranzistor TI (Z 
fady KU6..pfip. jiny s dostatednou kolek- 
torovou ztrâtou). 

Pouzite diody je lâpe pfedimenzovat 
(1N5401, nebo pouzit dvojice KY93G/80, 
KY940/80, KY950/80). Jako filtradni kon¬ 
denzâtory jsou vhodnâ rozmerovă pomârnă 
male 2G2/25 v TE675B apod. Soucâstky 
jsou umîstăny pobliz transformâtoru a chla- 
difie, bez pouiiti desky s ptoănymi spoji. 

Na prednim panelu zdroje je sifovy vypi- 
na£ a svitivâ dioda (LED), indikujici zapnuti. 

Na zadnim panelu je kromă chladiâe stfo- 
vâ zâsuvka a bucf konektor nebo svorky 
(barevnă rozliăenâ) pro vyvod stabilizovanâ- 
ho napăti, jakoi i pojistkovâ pouzdro sită. 


Zâverem... -17 

Popsany TGVR FANTOM je vysledkem 
mnoholete prâce a experimentu, kdy jsem se 
snazil realizovat myălenku vyvinout a zhoto- 
vit jednoduchy a moderni TCVR na bâzi 
ăeskostovenskâ souăâstkovâ zâkladny. 
Pfedtoienâ dokumentace by măla umoznit 
stavbu popsaneho TCVRu prumămâ zdat- 
nemu radioamaterovi. 

Pokud sami nemâme moznost dtikladne- 
ho vf măreni (tzn. dobry polyskop, spektrâlni 
anatyzâtor nebo selektivni mikrovoltmetr. vf 
oscibskop atd.), je nutrte se pri konstrukci 
drzet co nejpfesnâji nâvodu a pouzivat doporu- 
Cene typy souăâstek, feritu aptxl. Pak je velmi 
pravdâpodobne, ie zhotoveny TCVR bude 
po naladâni a nastaveni funkceschopny. Je 
samozrejmâ, ze bude i splrtovat ustanoveni 
Povolovaeich podminek a Radiokomunikaă- 
niho râdu. To je toţii podle mâho nâzoru 
zcela zâsadni podmtnka. Na rozdil od mno- 
ha konstrukci, zejmâna pro frekvenăni mo- 
dulaci, ktere jsou v posledni dobă publikovâ- 
ny a radioamatâry pouiivâny. Vznik tako- 
vych konstrukci je vătăinou poplatny tomu, 
ie jejich autor nemăl moinost măfit a chlubi 
se tim, ie văe vymyslel a realizoval jen se 
ăroubovâkem a diodovym voltmetrem. 

Snaiil jsem se, aby se FANTOM uvedene 
kategorie zafizeni co nejvice vyhnul. Zvole- 
nâ modulovâ koncepce se velmi osvădcila 
zejmena pri inovaci, ale i pri oiivovâni a uvâ- 
dâni do chodu jednotlivych modulu. Modulo¬ 
vâ koncepce umoiâuje samozrejme postavit 
TCVR tfeba bez digitâlniho zobrazeni kmi- 
toCtu (Modul DZK-14 se vypusti), stadi jen 
nakreslit vhodnou stupnici. Je moine reali¬ 
zovat vybomy RX pro RP pri vypuătâni vysi- 
lacich obvodu, postavit TCVR pro KV nebo 
pro 432 MHz aţj. Uplnă na zâvăr bych chtăl 
podâkovat vsem, ktefi mi byli nâpomocni pri 
reaKzaci mych podkladu. V prvni fadă Lojzo- 
vi, OKI WP, za zhotoveni snad desitek desti- 
6ek s ploănymi spoji, mnohdy văetnă jejich 
osazeni. Rovnâi tak Zdefikovi, OKI VOI, za 
trpălivâ a peălivâ pfekresleni mnoistvi vy- 
kresove dokumentace pro publikaci. Dâle 
pak Pepikovi, OK1AZG, a Vaăkovi, 
OK1DVB, Frantovi, OK1DLP, a Vlâtfovi, 
OK1VPZ, za pomoc pri vzniku TCVRu. 

Zcela nakonec zdurazăuji, ie dokumenta¬ 
ce mâ slouiit jednotlivym radioamaterum 
jako podklad k individuâlni stavbă VKV zari- 
zeni, văetnă vykresu desek s ptoănymi spoji. 
Hromadnâ vyroba desek s piosnymi spoji za 
uplatu je moinâ jen s pisemnym souhlasem 
autora, rovnei tak i vyroba TCVRu za uplatu. 
Na slyăenou se tăăi 

OKI FM 

Adresa pro korespondenci: 

OKI FM, Ing. Milari Gutter, 

P.S. 12 

31762 Plzefi 17 



Obr. 15.4. Vf cesty (souosy kablik s teflonovou izolad). Spoje oznadene dârkovane moino 
nahradit nf stinănym kabtikem. 


PI 

10 kQ/G TP 162 - tahovy vypinaâ. 


vyjmutâ pruzi na 

Pri 

WK 533 46 (druhy provozu), 


3x4 polohy 

CI 

4,7 nF TK 724 


Obr. 16.1. Sifovy zdroj ■>-16. Je umistăn ve 
zvlâătni skfiftce, oddălenă od transceiveru. 
S transceiverem je propojen mădănymi ka- 
bely (âerveny +, modry-jprufezu nejmenă 
2,5 mnrr 




TI Ic >2 A, 

P c > 15 W 
(KU ..., KD ...) 

Dl ai D4 4 x 1N5401 (2 x KY93Q/80 apod.) 

D5 ai D7 3 x KA261 

D8 svitivâ dioda (na prednim 

panelu zdroje) 

C1.C2, C5 2,2 mF/25 V TE 675B 

C3, C4 0,1 jiF 

R1 100 Q 

R2 820 Q ^ 

ZI sifovâ zâsuvka 2 A/250 V 

VI sifovy vypinafi 220 V/2 A 

dvoupdlovy pâCkovy 

Trl transformâtor 30 W - jâdro C (napf. 

Unitra TS40/52 - vinuti paralelnâ) 
TI, 101 izofovane na chladfâ - stidovâ 
podloika 


Obr'. 17.1. Pffklad spoluprâce transceiveru 
s vykonovym PA a nizkoăumovym pfedzesi- 
lovadem. Je pouzito robustni vf vykonovâ 
rele, pfidemz klidovâ polona = vysilacî cesta 
(Rel). Re2 a Re3 jsou miniatumi, napf. QN 
599 25 atd. Antânni pfedzesilovad mâ zisk 
asi 20 dB, osazen GaAs FET (CF300). Ovtâ- 
dâni: +12 VRXblokuje PA +12 TXovlâdâ 
PA, +12 V pfedzes. ovlâdâ Re2, Re3 


Seznam pouiitâ titeratury 
a informa&nich pramenO 
k ălânku ing. M. GUttera, 
OKI FM, „FANTOM 89“ je uve- 
den na strană 69. 
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NAPÂJECI ZDROJE 




I 


Polovodicove referencm zdroje 
stejnosmerneho napăti 


Ing. Jin Horsky, CSc. 


Vlastnosti mnoha typu pnstroju a jejich ăâstî jsou ur6eny pfesnostt a stabili- 
tou referencnîch zdroju stejnosmămăho napăti. Jsou to napr. ătslicovă 
voltmetry, prevodnîky A/D a D/A, kalibrâtory napăti, presnă napâjeci zdroje 
a velke mno zstvf dalăich apiikaci. Po za vedem' vyroby tri zâktadnich typu 
referencnîch obvodu v TESLA Roznov, k. p. (MAC01, MAB580S a MACI 99) je 
tfeba, aby navrhâr lăpe a podrobnăji znal funkci a vlastnosti tăchto prvku nez 
drtve, dokud nebyia moznost voiby optimâlniho prvku pro dană uM. Zvtââtă 
obvod typu MACI 99 s podpovrchovou Zenerovou diodou pfinâăi novă moi- 
nosti pri realizaci nejpîesn§jiich zdroju. 


Historie 

V minutosti se jako referertoni zdroje pou- 
zîvaty Westonovy ciânky (obr. 1). Nenasyce- 
nă âânky se vestavovaly i do pnstroju. Nasy- 
cene Westonovy Ciânky, kteră maji lepăi 
parametry, ale vătSi choutostivost, se pouzi- 
vaji dosud jako etalony stejnosmămăho na¬ 
păti. Vystupni napăti nasycenebo Westono- 
va âânku je 1,018... Va vnitmi odpor 
menăi nei 1 kQ. Veikâ teptotni zâvislost 
440ţiV/°C), nepnpustnost otresii, zâtăie 
a teplotniho namâhâni si vynutily uiiti' refe- 
renănich zdroju napăti jinych principii. Jed- 
nou z drtve uitvanych souăastek byl dout- 
navkovy stabilizator napăti. Vystupni napăti 
bylo zhruba 85 V a dkxihodobâ stabilita ai 
2 % za 1000 hod. (obr. 2). 



Obr. 1. Zâkladnf konstrukdni provedenî 
Westonova dânku 



Obr. 2. Princip stabilizâtoru (reference) 
s doutnavkou 


Zenerovy diody 

Od vynâlezu Zenerovy diody v r. 1955 
trvajj prâce na jejim vyuM pro referenăni 
zdroje. Prvni diody trpăty radou nectnosti. 
Byty to velky ăum, teptotni a casovâ nestabi¬ 
lita, zmăna napăti pfi preruâovanem provo- 
zu. Nejsnâze se omezovala teptotni zâvis- 


tost vystupniho napăti. Vzhledem k tomu, ie 
u dtod dochâzi ke dvăma druhum prurazu 
(podle jejich vystupniho napăti), maji diody 
pro malâ napăti (asi do 5,5 V) teptotni zâvts- 
tost vystupniho napăti zâpornou, pro vyăăi 
napăti kladnou (viz obr. 3). Je veimi obtiinâ 



a) 



Obr. 3. a) Teptotni zâvtstost vystupniho na¬ 
păti v mV/°C (vdetnă vyrobniho rozptyiu) 
jako funkce napăti Uz, na kteră byla dioda 
vyrobena; teptotni zâvislost na proudu dio¬ 
dou; b) pro Zenerovy diody: c) pro ptoănă 
dSody v propustnăm smăru 
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najit diodu s nutovou teptotni zâvistosti. Kriv- 
ka zâvistosti teplotniho koefidentu na napăti 
diody ptochâzi nu tou stimă a neni v teto 
obiasti dostateănă stabilni. Teptotni zâvis¬ 
lost zâvisi dâle pro Zenerovo napăti mezi 3 V 
ai 8 V na proudu diodou (viz obr. 3b). Proto 
se voii obvykle konstrukce referenănich dtod 
takovâ, te je uzita dioda s kladnou teptotni 
zâvistosti v sării s jednim, dvăma nebo tfemi 
prechody p-n v propustnăm smăru se zâpor- 
nym teptotnim koeficientem. I teptotni koefi- 
dent pfechodu p-n v propustnem smăru 
zâvisi na proudu diodou, jak ukazuje obr. 3c. 
Proto i teptotni kompenzace zâvisi na prou¬ 
du diodou, ktery muşi byt pro pHsnăjăi poia- 
davky veimi presnă dodrzen. Podle velikosti 
napăti se poultvaji bucf jedna, dvă nebo tri 
kompenzaîăni diody v propustnem smăru. 

V CSSR tak byty feăeny referenăni prvky 
KZZ46, KZZ47, TKZD25 a - s upravou prou¬ 
du jednotlivymi dtodami paralelnimi rezistory 
- drtve i KZZ81. Obr. 4 ukazuje pfiklady 
reăeni teptotnă kompenzovanych dtod. Star- 
ăi typy Zenerovych dtod măly radu vlastnos- 
ti, kteră zhorăovaly moinosti jejich uiitf pro 
presnă a stabilni zdroje. Byl to velky ăum, 
dtouhodoby drift napăti, zmăny napăti pfi 
pferuăovanăm provozu. Moderni technoto- 
gie se snaii potiadt nephznivâ vlastnosti, 
zejmăna umistănim aktivni ăâsti pfechodu 
p-n Zenerovy dtody do oMasti,vzclâienâjăt od 
. povrchu monokrystalu. Slitinovă difuzni pro- ^ 
vedeni ukazuje obr. 5, iontovă implantovane 
obr. 6. Obă provedenî tvori teptotnă kom- V 


5.5V 


QZV 
W- 


IN 821 
6?V 

•ŢSV Q?V QZV 


IN 935 
9,0 V 

9jSV q?v cpv QZV 
♦3 ~ 

KZZ46 

11 zv 


Obr. 4. Pfiklady pmvedeni teptotnă kompen¬ 
zovanych Zenerovych diod 



Obr. 5. Konstrukdni pmvedeni sBtinovă-di- 
fusni teptotnă kompenzovanâ Zenerovy 
diody 
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Obr. 6. Konstrukdni provedenî iontovă im- 
plantovană teptotnă kompenzovanâ Zenero¬ 
vy diody 








penzovanou diodu s vystupnim napâtlm 
6,3 V (5,6 V + 0,7 V), priâemi slitinovâ di- 
fusnt technologie dâvâ rozptyl napâtl jednot- 
livych kusu pri vyrobâ asi ±4,7 %, iontovâ 
imptantace ±0,6 %. Uiăl tolerance je vy- 
hodnâ, je-li vystupnî napâtl dâle upravovâno 
zesilovaâem na 10,00 V. Rozsah dodateâ- 
neho nastavenl je menăi a tîm se dosahuje 
i lepâl stability. Technologicke provedenî mâ 
vliv i na prubâh teplotni zâvislosti vystupnlho 
napâtl. Obr. 7 ukazuje teplotni zâvislost 
zdroje s difusnim provedenlm diody, kterâ je 
velmi vhodnâ pro teplotni rozsah 0 ai 70 °C. 
Obr. 8 ukazuje lepâl vtastnosti iontovâ im- 
plantovanâho provedenî pro velky teplotni 
rozsah - 55 ai 125 °G. Nâhradnl schâma 
Zenerovy diody, linearizovane pro malâ sig- 
nâly, ukazuje obr. £ Vystupnî odpor Ize 
zmenâit elektronicky v integrovanâm refe- 
renânlm obvodu, jak ukazuje obr. 10 
(MACI99). Pro uiivatele je vyhodnâjâl, je-li 
vystupnî napâtl nastaveno na celistvou hod- 
notu 10,00 V. K tomu se uiivâ zapojeni 
podle obr. 11. Nevyhodou je potfeba stabil- 
nlch rezistoru ve zpâtnovazebnl sfti zesilo- 
vaâe. Teplotni zâvislost Ize zmenâit takâ tim, 
ie se phmo na âipu integrovaneho obvodu 
vyrobî obvod termostatu. Zapojeni takoveho 
obvodu (MACI 99) ukazuje obr. 12. Termo- 
stat udriuje teplotu Cipu na 90 °C. Tim se 
zmenâl teplotni zâvislost vystupnlho napâtl 
na mânâ nei 10~ 8 /°C, ale zvâtâl se âum 
vystupnlho napâtl. 

Referendni zdroje s vyuzrtinr» 
ăîrky zakâzanâho păstra 
v kfemiku 



Obr. 7. Teplotni zâvislost vystupnlho napâtl 
slitinovâ difusnf tepbtnâ kompenzovanâ dio¬ 
dy (AD2710) 



Obr. 8. Teplotni zâvislost iontovâ implanto- 
vartâ tepkAnâ kompenzovanâ diody 
(AD2700) 
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Cinnost tâchto zdroju, oznafienych anglic- 
ky „bând gap reference", byla jii v âeskoslo- 
venskâ literature popsâna—|l ] a |2]. Proto je 


Obr. 9. Nâhradnl schâma Zenerovy dio¬ 
dy v pracovni oblasti charakteristiky 




Obr. 10. V referenânim obvodu fady 199 je referendni podpovrchovâ dioda ZD doplnâ- 
na elektronickym obvodem ke zmenăeni vnitfniho odporu 



Obr. 12. Zapojeni termostatu v integrovanâm obvodu fady 199. Jako âktio pro mâfeni 

teptoty slouii tranzistor T 4 



Obr. 13. Zâktadni zapojeni referenânfho ob¬ 
vodu s vyulitim Sifky zakâzanâho pâsma 
v Si (bandgap ref.), napf. MAC01 



Obr. 14. Pflklad teplotni zâvislosti kompen- 
zovanâho referenânfho zdroje LM169 




Obr. 15. a) pflklad teplotni zâvislosti nekom - 
penzovanâho referenâniho zdroje 
LT-1004-1, 

b) teplotni zâvislost referenâniho zdroje fady 
100 s vypnutym termostatem 


na obr. 13 uveden jen zâkladni princip a vy- 
svâtiujlcf udaje. Zâkladni zapojeni poskytuje 
vystupnî napâtl 1,2 V. To se vâtăinou dâle 
zesihjje na 2,5 V (napf. MAB580S), 5,0 V 
(napf. REF02) a 10,00 V (napf. MAC01). 
Zeslleni zvâtâuje âum a zhorâuje stabffitu, 
kterâ muie byt u zâkladnlho provedenî velmi 
znaânâ. Vystupnî napâtl a teplotni souâinitel 
se dostavujl laserem nebo zkratovadmi 
spojkami. Charakter teplotni zâvislosti vy¬ 
stupnlho napâtl kompenzovanych integro- 
vanych referertânich zdroju mâ obvykle tvar 
kfivky S, kterâ se vâak pro ruznâ typy obvodu 
muie znaânâ liâit (viz obr. 14, 15 a 16). 







U Zenerovych diod se specifikuje teptotn» 
zâvislost vâtăinou ±X ppm/°C, nâkdy jevăak 
X ruznâ pro nizkâ a pro vysoke teploty (viz 
obr. 17). U pnstroju (zdroju) je nejfiastăji 
tepiotni zâvislost spedfikovâna ±Y% pro 
danâ rozmezf teplot (obr. 18). 


NejkvalitndjSi zdroje 

Datăiho zlepăeni vtastnosti kromâ vybâru 
a stâmuti Ize dosâhnout i nâkterymi obvodo- 
vymi upravami. Obr. 19 podle [3! ukazuje 
upravu zapojeni, umoirtujici individuâlnâ 
nastavovat tepiotni zâvislost. Obr. 20 ukazu¬ 
je zapojeni integrovanâho obvodu AD588, 
ktery mimo vlastnî obvody reference obsa- 



Obr. 16. Pnklad tepiotni zâvislosti kompen- 
zovanâho referendniho zdroje AD581 uka¬ 
zuje rozdilny tvar tepbtni zâvislosti oproti 
obr. 14 



huje dalăi tfi velmi kvalitni operadni zesilova- 
ie. To umoini realizovat btyrsvorkove pripo- 
jeni zdroje referendniho napâti k zâtăii a od- 
stranit vliv iibytku napâti na pnvodech. Vlast- 
nosti Ize takâ zlepSit skupinovym fazenim 
referendnich zdrojur, teoreticky umârnâ od- 
mocninâ z podtu pouiitych prvku. Obr. 21 
ukazuje paralelnî razeni referendnich zdroju 
(napf. MAC01), obr. 22 sârioparalelni razeni 
u firmy Datron a obr. 23 seriove razeni firmy 
Fluke. V referendnim prvku tohoto zapojeni 
slouăi jako kompenzadni dioda pfechod emi- 


tor - bâze tranzistoru T, vyrobeneho soucas- 
nâ s diodou D. Jeho zesileni zmenăuje asi 
100 x poiadavky na zesilovad OZ Na tomto 
zdroji je tei podstatnâ to, ie na vystupni 
napâti zdroje nemâ pfimy vliv zâdny rezistor. 

Nektere apiikace 

Zâkladni obecnâ zapojeni jedno a dvou- 
stupiîoveho stabilizâtoru se Zenerovou dio¬ 
dou ukazuje obr. 24. Pro MACI 99 je zapoje- 


pqtla ceni' 




Obr. 20. Referendni zdroj AD588 obsahuje i pomocnă a oddălovaci 
obvody. Văimnăte si zesilovaâe A 2 , ktery umoini potlaât vliv ubytku 
na zemnich spojtch 



Obr. 17. Vyjâdfeni specifikace meznîmi 

pnmkami ° br - 21. Paraldnifazeni referendnich zdroju umoini zmenăit nâhod- 

n Y dnft a sum umămă odmocnină z podtu pouiitych prvku 
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Obr. 18. Vyjâdfeni specifikace mezemi 



Obr.. 19. Individuâtni dostaveni teplotni zâ¬ 
vislosti pomocnymi obvody v diskrătnkh pro- 
vedeni referendniho zdroje 



Obr. 22. Sârioparaieini razeni osmi Zenerovych diod v referendnich 
zdrojfch kalibrâtoru firmy Datron 




Obr. 23. Seriove zapojeni dvou referendnich 
zdroju kalibrâtoru firmy Fluke. Văimnăte si, 
le vystupni napăti primo neovlivduje odpor 
zâdnâho rezistoru. (Srovnejte s obr. 11 
a obr. 22.) 




Obr. 24. Zâkladni zapojeni jedno a dvou- 
stupâoveho stabilizâtoru se Zenerovymi dio- 
dami. Rezistory mohou byt nahrazeny zdroji 
proudu 
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Obr. 25. Zâkladni zapojeni obvodu rady 199 
(MAC199) 


ni stabilizatorii ukâzâno na obr. 25, pro 
MAC01 na obr. 26. Zdroj zâpomă polarity je 
na obr. 27. Zdroje proudu ukazuji obr. 28 
a obr. 29. Spoiednou svorkou protekâ 
proucS. ktery je teplotnă zâvisly; zlepăenâ 
zapojeni zdroje proudu je na obr. 30. 
ZvySit napăti Ize podle obr. 31, nebo razenim 
zdroju podle obr. 32. Symetrickă vystupni 
napăti Ize ziskat podle obr. 33. Sum Ize 
zmenăit externim filtrem, obr. 34 nebo obr. 



Obr. 26. a) Zâkladni zapojeni obvodu MAC01. Pozor na vofbu trimru 
P, aby svymi vtastnostmi nezhorăil parametry zdroje. Uprava podle 
b) umoini zvătăit vystupni proud (ktery je max. 14 mA) napi. ai na 
1 A. U tfisvorkovych referenănich zdroju (MAC580) je v pfipadă 
nutnosti moină dostavit vystupni napăti podle c) 
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35. Nâhrada Westonova dânku obvodem 
LM199 je na obr. 36, referenăni zdroj 10 V na 
obr. 37, fiditelny zdroj na obr. 38, zdroj obou 
polarit na obr. 39. Sprâvnă pfipojeni vtce 
zâîăii k jednomu zdroji ukazuje obr. 40, uăiti 
oddălovacich stuprtu pro zmenăeni vlivu 
ubytku napăti obr 41. Ukâzka stridavych 
apiikaci je na obr. 42 a obr. 43. Provedeni 
hybridniho referenăniho zdroje (REF10) 
ukazuji obr. 44 ai 47. 
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Obr. 31. NejjednoduSâi zapojeni pro zvyăeni 
vystupniho napăti 



Obr. 32. Kaskâdni razeni referendntch zdro¬ 
ju s vystupy Un, 2U B ,.. ■ 


Obr. 27. a) Năkteră integrovană referenăni zdroje (bând gap) Ize 
pouiiti v zapojenijakoZenerova dioda, napi. pro ziskâni zâpomăho 
napăti; b) u văech typu Ize ziskat zâpomă vystupni napăti operadnim 
zesilovaâem 





Obr. 33. Zapojeni pro ziskâni vystupniho 
napăti obou polarit 


Obr. 28. Zdroj proudu (Marină napâjeru) s re- Obr. 29 . Zdroj proudu pro zâpomă vystupni 

ferencnim zdrojem typu MAC01 (1 mA je napăti 

pribfiznâ hodnota proudu svorkou GND) 




Obr. 34. NejjednoduSSi potlaăeni Sumu refe¬ 
renăniho zdroje. Pouiity kondenzâtor muşi 
* byt kvalitni 



Obr. 30. a) VHv proudu svorkou 4 (GND) je moznă potlaăitoddălova- 
dm sţuppăm s OZ; b) Presny zdroj proudu. 102 udriuje konstantni 
napâjed napăti a prikon lOI. OZ mă mit dobră potlaăeni soufâzovă- 
ho signâlu 


Obr. 35. Potlaăeni ăumu aktivnim filtram se 
skfonem charakteristiky - 40 dB/dek. kmi- 
toătu 


46 



















+ 15 V 



LH 199 


171:5 



Obr36. Nâhrada Westonova diănku refe- Obr. 37. Ziskâni referendniho napeti 
rencnim zdrojem s obvodem fady 199 10,00 V s obvodem fady 199 


25ti40V 



Specifikace integrovanych 
referencmch zdroju 

Sortiment referencnich zdroju je znaCnâ 
rozsâhiy. Pro informări jsou v tab. 1 uvedeny 
udaje nCkterych zahraniCnich typu. Soucas- 
ny âeskoslovensky sortiment (MAC01, 
MAB580S a MACI 99 a odvozene typy), kte- 
ry vychâzi z typu REF01 Prerision Monolitic, 
AD580 Analog Devices a LM199 National 
Semiconductor, vystari pro pfevâinou vâtăi- 
nu potfeb. 

Vyroba referendnich zdroju ve formC in¬ 
tegrovanych obvodu dosâhla znaCne doko- 
nalosti a umocnita prodăvat velmi kvalitni 
zdroje za nizkd ceny. Kazde dalăi zlepSeni 
soudasnych zdroju zvyăuje nâklady, zejmâ- 
na na pouitvanou mCftci techniku. Je proto 
provăzeno prudkym zvysem'm ceny. V tab. 2 
je to ukâzâno pro nejznâmCjăi typy integro- 
vanyeh referenci. VybiranC varianty s ăirăim 
pracovnim teplotnim rozsahem a lepătmi 
parametry jsou n&kolikrât draiâi, nei typy 
zâkladni. Ceny se pohybuji mezi 2 ai 40 $ za 
kus. Monoiiticke referendni zdroje jsou ve 
vyrobC nastavovâny s pfesnosti vystupniho V 
napăti ai 0,01 %, hybridni ai na 0,005 %. 
Teplotni zâvislost fctyvâ (1 ai 3).10~ 6 /°C, 



Obr. 43. Presny omezovad 


Obr. 39. Zclroj fiditeindho napătiobou pofarit 



Obr. 40. Sprăvne pfipojeni vyvodu k refe- 
renâtv'mu zdroji 



Obr. 41. Pfipojeni zătăie s potladenim vlivu 
ubytku na pfrvodech u obvodu AD586 


Tab. 1. Pfehled vlastnosti vybranych typu referenCnfch poiovodiCovych prvku 


Typ 

Nap6bjV| 

Ţepi. toef. 
10*70 

Sum|jiV| 
ti [Qj 

Stabilita 
. 1(7*/1000 h 

Poznâmka 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

1N821 ai 829 

62 (5,9 ai 6,5) 

10/5/2/1/0,5 

r d = 10 Q 


ZD 

1N935 az940 

9,0 (8,55 ai 9,45) 

10/5/2/1/0,5 

r d = 20Q 


-H-H-W- ZD 

1N941 ai 945 

11,7 (11,12 ai 1228) 

10/5/2/1/0,5 

r d = 30Q 


m m w-w ZD 

LM199 

6,95 (6,8 ai 7,1) 


7 (<20) 
r z = 0,6 (<1) 

20 

** (MAC199) 

TL430 

2,75 (2,6 ai 2,9) 

1,5 (£3) 

120 

<^=2000 



TL431-1 

2,495 (2,41 ai 2,55) 

0,5 (<0,5) 

r d = 30Q 



ADS80M 

2,5 (2,49 ai 2,51) 

10 

60 

100 

BG (MAB580) 

AD581L 

10 (±5 mV) 

5 

50 

25 

BG 

REF01A 

10 (9,97 ai 10,03) 

20(<60) 

20(00) 


BG (MAC01) 

REF10 

10 (9,97 ai 10,03) 

3 

20 

50 

HIO 

REF10 

10,0 (±5 mV) 

1 

6 (<25) 

25 

mo 

AD584 

10/7,5/5/2,5 

10/5 

50 

25 

. ^ 

AD588 

10 (±1 mV) 

14 

6 (<10) 

15(<25) 


LT1021 

5 (±2,5 mV) 

2(<5) 

3 

15 

*' 


Vysvâttivky: 

ZD Zenerova dioda 

BG „bandgap reference" (vyuiiti 

Sifky zakâzan6ho pâsma v Si) 

HIO hybridni integrovany obvod 

r* dynamicky odpor v pracovnim bodu , 


■ / tomrtky jsou oddâteny skupiny, 

na kterb je prvek tncten 
* teplotni hysiereze pro 

AT ± 25 °C typ. 10.KT 6 
** mârene vzorky MACI 99 mdly napSti 

7,28 V (7,27 ai 7,29 V) 
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Tab. 2. Porovnân» cenovych retad jednotfivych 
typu referendnîch zdroju a jejich variant (vybdru) 
v $ podle 4 ; 


Typ » 

Cena v $ podle ;4j 

AD581L 

11,00 

AD581J 

3,45 

AD588 AD 

38,80 

AP588CD 

12,80 

LT1021 A-10 

3,45 

LT1021 C-10 

2,75 

REF01 E 

7,00 

REF01 C 

2.00 

LM168 BY-10 

7,00 

LM368H-10 

2,00 

LM168 BY-10 

25,00 

LM368 BY-10 

4,50 


u nejlepăieh ai 0,05.10~ 6 /°C. ăum na nf je 
menăi nez 10 6 zvystupniho napâti. Dtouho- 
dobâ stabilite prvku rady LM199 je 20.10 -6 / 
/1000 h, u LTZ1000 a i 0,4.10* za 1000 h. 
Veimi kvaiitnim referendnim zdrojem je napf. 
VREI 00 firmy Thaler, nastaveny ve vyrobâ 
s pfesnosti 5.10 6 a s teplotni zâvislosti 
0,5. IO -6 . 

Namefene vtastnosti 
deskoslovenskych referencnîch 
zdroju 

Z mdfeni asi 70 kusu vzorku kaidâho typu 
referendnich zdroju vyroby TESLA Roinov 
vyăty tyto vysledky: 

MAC01 (MAB01) 

Dvd tretiny vzorku maji ăumove pozadi men- 
Si nei 1,5.10 -6 , tfetina menăi nei 1.10~®. 
Strednî hodnota dasovâ nestebility za 
1000 h vyăla menăi nei 10.10® v nepferu- 
ăovanem provozu a 20.10 ® za 6 mâsicu 
pferuăovaneho provozu. 

MAB580S 

Strednî hodnota ăumovâho pozadi byta 
20.10 -6 , teplotni zâvislost 4.10" 6 /°C, stabili¬ 
ta po dobu 1700 h prumdmd 35.10 6 . 

MAC(B)199 

Strednî hodnota vystupniho napăti mâfe- 
nâho souboru byla 7,281 V se smârodatnou 
odchytkou 7 mV (LM199 mâ mit 6,95 V). 
Prumdmâ teplotni zâvislost je -0,4.10 _6 /°C. 
Prumâmâ dlouhodobâ stabilita po vyfazeni 
10 %nejmânâstebilnichprvkubyta 10.10 *7 
/1700 h. V tomto mdfenî se văak uplatnil vliv 



Obr. 44. Cefkovy pohled na hybridni refe- 
rendni zdroj REF 10 


po6âtedniho stâmuti. Po vystâmuti asi 
1000 h se prumâmâ stabilite zlepăi pod 
3.10 -6 za 1000 h. 

Nejpfesndjăî referencni zdroje 

Lepăi vtastnosti nei integrovanâ refe- 
rendni zdroje maji jii jen etakxry na Joseph- 
sonovă prindpu. Ty se dosud pouiivaiy 
pouze pro primâmi stâtni etalony, nyni zadi- 
naji byt pouiivâny i v prumyslu, napf. u firmy 
Hewlett Packard pro zajtăfovâni absoiutni 
pfesnosti 8,5mistnâho mulţi metru HP 
3458A. Takovy etalon se sklâdâ ai z 18 992 
Josephsonovych pfechodu v sâni, uloie- 
nych v teplotă 4,2 K, na kterâ se pusobî vf 
yykonem asi 5 mW na kmitodtu 70 ai 
100 GHz. Tim vznikne na charakteristice 
Josephsonovych pfechodu ai 50 000 dis- 
krâtnîch stupriu, jejichi vetikost zâieii na 
frekvend, nâboji etektronu a Ptanckovâ kon- 
stantâ. Umoini vytvofit napdti ai 10 V, re- 
produkovatelnost je v soudasnâ dobâ ai pod 
10 *. Cena takovâho etalonu je văak fâdovd 
100 000 $ a pfitom to nent zdroj, ale jen 



Obr. 45. Referendnî dioda v obvodu REF 10 


metoda ke kontrole referendnich zdroju. 
K uchovâni takto vytvofenâ jednotky napâti 
je nutnâ pouiit referendnî zdroje. Dosud 
prevlâdaly Westonovy dlânky, nyni se zaft- 
naji pouiivat potovodidovd referendnî zdroje 
(napf. FLUKE 732A, DATRON 4910, 4911), 
zaloiene na vyăe popisovanych refe¬ 
rendnî ch prvcich. 
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Obr. 47. Pfesny tenkovrstvy zpătnovazebni odporovy dălid 
Obr. 46. Operatori zesilovaâ v obvodu REF 10 (asi OP 02) obvodu REF 10, dostavovany laserem 


48 



























(zmena napetf se 


stabilizătory 78xx^ 


J. Hâjek 


Aby nedoâlo k nedorozumănf: zmâna napâti u monolitickych integrovanych 
stabilizâtoru napâti fady 78xx nenî pochopitelnâ moina, voi bou vhodneho 
zapojenî vnâjâfch prvku Ize vâak dosâhnout vystupm'ho stabilizovanâho 
napâti stabilizătoru, odltănâho od pevnâ stanovenâho napetf monolitickeho 
obvodu. 


Zâkladnî udaje, vnitfni zapojenî a jeho 
zvlâstnosti, popis funkce a mozne aplikace 
najdeme v literatufe [1 ] ai [3j. Je v ni pouiito 
odliânâ znaCeni fady monolitickych stabilizâ¬ 
toru 78xx, tak jak je tomu v novâjâî literatufe 
zvykem, oproti znaCenî 7800 v jl], |2j a (5 
(podle systematiky by stabilizâtor 7800 mâl 
vystupnî napâti 0 V; to Ize ale udâlat jedno- 
duăeji - zkratem - a proto takâ takovy stabili¬ 
zator neexistuje). 

Je-li konstruktâr postaven pred ukol na- 
vrhnout stabilizovany napâjecî zdroj pro 
elektronickâ zarîzenî, najde zâkladnî udaje 
v konstrukCnich pfîruCkâch, z nichz nâkterâ 
jsou specializovâny na stabilizovanâ a napâ- 
jeci zdroje, napf. [4] a |5|. O modemîch 
tfisvorkovych monolitickych stabilizatorech 
se tam vâak mnoho nedoCte a tak zbyvâ jen 
prohlîzet Casopisy, ve kteryeh jsou vâak po- 
tfebnâ zapojenî tak roztrouâena, ie je Ize 
tâiko nalezt a vybrat optimâlnî obvod pro 
zadany uâel. 

V modemîch phstrojîch by se mâly pouiî- 
vat moderni souCâstky a nemely by se dnes 
jii navrhovat stabilizâtory s diskrâtnîmi tran- 
zistory. Rozhodne-li se tedy konstukter pro 
-monolitickâ stabilizâtory a mâ-li za ukol na- 
vrhnout stabilizovany zdroj z palubnî sftâ 
12 V, mâ k dispozid pouze stabilizator 
MA7805. Na nâm by byl ubytek napâti 7 V 
a vîce nei polovina pfîkonu napâjenâho 
zafizeni by se promânila v teplo. To je nejen 
neiâdoucî, nybrz i neekonomickâ. Pro dob- 
rou stabitizad stad rozdîl mezi vstupnîm 
a stabilizovanym vystupnîm napâtim 3V. 
Nezbyde tedy nei konstruovat stabilizator 
z diskrâtnich souCâstek, pouiît zahraniCnî 
stabilizator, nebo si pomoci vhodnym zapo- 
jenîm (napf. z tohoto pfîspâvku). 

Pfîmâmu pouiitî monolitickych vykono- 
vych stabilizătoru pro nejruznâjăî uCely brănî 
jejich maly sortiment - TESLA vyrâbt jen 
dtyfi typy pro napâti 5,12,15 a 24 V. Jak je 
vidât z tabulky 1, sestavenâ z pramenu |6: 
a (7j, nejsou na tom ani ostatni sodalistickâ 
zemâ lâpe; jen v Bulharsku a Rumunsku jsou 
navîc vyrâbâny stabilizâtory s napâtim 8 V. 


V porovnânî se svâtovou produkd je moi- 
nost vybâru monolitickych stabilizătoru pro 
naâe konstruktery asi poloviCnf. 

Ve svâtâ jsou vyrâbâny monotitickâ stabili¬ 
zâtory nejen s vâtâîm poCtem jmenovitych na- 
pâtî, nybrz i pro nizne proudovâ zatîienî (tomu 
odpovidâ i jejich zapouzdfenî). Nâkterâ uda¬ 
je jsou uvedeny v tab. 2, prevzate z |8|. 
Vâtăina vyrobcu pouiivâ v oznaCenî Cîsel- 
nou skupinu 78, za kterou bucf hned nâsledu- 
je dvojCîslî, specifikujîd vystupnî napâti, 
nebo je mezi tâmito dvojicemi dsel vloieno 
jeâtâ pîsmeno, udâvajîcî maximâlnî vystupnî 
proud, priCemi L (=low) je pro 100 mA, 
M (=mediu m) pro 500 mA, bez pismene 
znamenâ 1 A. V tomto smyslu by bylo vhod- 
nâ doplnit |9|. Lze se tedy setkat s oznaCenî- 
mi 78L05, 78M05 a 7805. Novâji vyrâbî 
Fairchild i stabilizâtory s pîsmeny H (^hyb- 
rid) pro 3 A a P (=power) pro 10 A, obojî vâak 
jen pro napâti 5 a 12 V v kovovâm pouzdru 
T0-3 [10]. 

Zâkladnî zapojenî monolitickâho stabilizâ- 
toru kladnâho napâti je na obr. 1. Nestabili- 
zovanâ vstupnî napâti mâ byt nejmânâ 
o 2 az 3 V vyââî, nei stabilizovanâ vystupnî 
(jmenovitâ) napâti. Oba zakreslenâ konden¬ 
zâtory neslouiî k filtrad napâti (vstupnî na¬ 
pâti musî byt jii pfedem vyfiltrovâno), nybri 
k zamezenî neiâdoudch kmitu. Monoliticky 
integrovane stabilizâtory jsou prăvâ tak jako 
monolitickâ operaânî zesilovaCe Ci tranzisto- 
ry^ăirokopâsmovâ prvky, a to zejmâna pro 
dosaienî lepăich vtastnosti pfi zapnuti. Pro 
zajiâtânî stabilnîho provoznîho stavu musî 
byt vâechny regulaCnî Cleny extemâ kom- 
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Obr. 1. Zăkladni' zapojenî 
integrovanâho monolitickâho stabilizătoni 
kladnâho napâti 


Tab. 1. Pfehled jmenovitych vystupnich napâti tfisvorkovych monolitickych integrovanych 
stabilizatorii kladnâho napâti fady 78xx podle vyrobcu a jejich oznaCenî 
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penzovâny. Tato kmitoCtovâ kompenzace 
muie byt vâak snadno naruâena kapacitou 
a indukCnosti spoju a muie pak dojit k ne- 
kontrolovatelnym kmitum vystupm'ho napâti. 
Proto musî byt kompenzujid kondenzâtory 
pfipojeny co nejtâsnâji na vyvody monolitic¬ 
kâho stabilizâtoru, jak ukazuje obr. 2 na 
pfîkladu stabilizâtoru v modemîm plastic- 
kâm pouzdru. Kondenzâtory musî byt bezin- 
dukCnî (napf. keramickâ nebo tantalovâ) 
a jejich kapacita muie byt fâdu stovek nano- 
faradu ai jednotek mikrofaradu. Kondenzâ- 
tor na vystupu by nemâl mit vâtâi kapadtu 
nei 0,5 jiF {11 j. 



Obr. 2. „Tăsnâ" pripojenibezindukânich 
kondenzâtoru na vyvody stabilizâtoru 


Blokovad kondenzâtory jsou vâak zapoje- 
ny jak na vystupu, tak i na vstupu monolitic¬ 
kâho stabilizâtoru (proti spoleCnâmu vyvo- 
du), i kdyi na dalâîch schematech nejsou 
zakresleny. 


Zmena napetf 

Tfîvyvodovâ monolitickâ stabilizâtory se 
chovajî mezi vystupnîm a spoleânym vyvo- 
dem jăko zdroje napâti, pfedem urCenâho ve 
vyrobâ, a souhiasî (s vyrobnîmi tolerancemi) 
s poslednim dvojdslim typoveho oznaCenî. 
Vstupnî vyvod slouzî pouze k pfivodu napâ- 
jecîho napâti, potfebneho jak pro Cinnost 
obvodu vlastnîho stabilizâtoru, tak i pro zâ- 
sobovânî energii vnâjâich zatâzovacîch ob¬ 
vodu, pfipojenych na vystupnî stabilizovanâ - 
napâti. 

Protoie nemuzeme zmânit vystupnî na¬ 
pâti monolitickeho stabilizâtoru, zvolime ^ 
k dosazenî odliânâho vystupm'ho napâti 
vhodnâ zapojenî. V obr. 3 je jîm sâriovâ W 



Obr. 3. Princip zmâny stabilizovanâho vy- 
stupnlho napâti zapojenim pomocnâho stej- 
nosmemâho zdroje do spoleânâho vyvodu 
monolitickâho stabilizâtoru 

Tab. 2. Vystupnî napâti a oznaCenî zahraniâ- 
nîch monolitickych stabilizâtoru fad 78xx 
(1 A), 78Mxx (0,5 A) a 78Lxx (0,1 A) 



49 




















spojeni dvou zdroju napâti: vystupiho napâti 
monolitickâho stabilizâtoru 14* a dalâiho 
stejnosmârnâhb zdroje s napâtim U 0 . U to- 
hoto zdroje nâs zajimâ, jak je pâlovân a ja- 
kym zpusobem je reaiizovân. 

Je-li stejnosmârny sâriovâ pfipojeny zdroj 
napâti U 0 pâlovân podle obr. 4, tj. stejnâ jako 
napeti monolitickeho stabilizâtoru, je vysled- 
nâ stabilizovanâ napeti U s rovno jejich souâ- 
tu. 


n ! 

78xx 

| 




h/o 

Us*U 
Un-k 


Obr. 7. Pomocne napăti tvon ubytek 
na odporu R prutokem klidovâho proudu 4 



Obr. 4. Zapojeni pro zvyăeni 
vystupniho stabilizovanâho napeti 


pouzit potenciometr (obr. 8). Obvykle je kli- 
dovy proud stabilizâtoru 4, mâfeny na spo- 
leânâ svorce monolitickâho stabilizâtoru, 
v rozmezi od 4 do 8 mA; u nâkterych zahra- 
niânich stabilizâtoru byl namâren proud 
i preş 10 mA. Pro vypoâty se voii pribliinâ 
hodnota 5 mA, [6a] udâvâ prumârnou hod- 
notu 4,2 mA, priâemz 4 neni vâtâi nez 8 mA. 
Katalogy jinych vyrobcu vykazuji podobnâ 
udaje klidovâho proudu. 


Je-li zdroj napâti U Q pâlovân opaânâ, je 
vysiednâ napâti U s dâno rozdilem obou na¬ 
pâti, jak ukazuje obr. 5. 

Realizace zdroje napâti U 0 je pfedmâtem 
mnoha prispâvku v ruznych publikacich, nâ- 
kdy nesnadno dostupnych, a proto se zde 
pokusme o jakousi klasifikaci a yvedeni nâ- 
kolika zapojeni z praxe. 
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Obr. 5. Zapojeni pro sniteni 
vystupniho stabilizovanâho napăti 


ZvySenî stabilizovaneho napeti 

Nejjednoduăsi zpusob zvyâeni stabilizo¬ 
vaneho napâti je sâriovâ pripojeni skuteâne- 
ho zdroje napâti, tvorenâho jednim nebo 
vice (v sârii zapojenymi) chemickymi filânky, 
jak je naznaâeno na obr. 6 podle 11 2\. Mohou 
to byt jak primâmi âlânky (zejmena vhodne 
pro experimentovâni), tak i âlânky sekundâr- 
ni, napf. akumulâtory NiCd. Pri provozu pro- 
châzi âlânky klidovy proud stabilizâtoru a na- 
biji je. 


Un 
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Obr. 8. Pevny odpor nahrazen potenciomet- 
rem 

Zapojeni podle obr. 8 Ize rovnâz vyuzit 
k jemnâmu nastaveni vystupniho napâti, 
zejmâna chceme-li pro vâtâi odbâr proudu 
zapojit monolitickâ stabilizâtory paralelnâ. 
Odpor potenciometru P by mâl byt v tomto 
pripadâ nejmânâ 200 Q |l3j. 

Vhodnâjâi zpusob, jak zmenâit vliv kolisâ- 
ni klidovâho proudu 4 na zvyăenâ vystupni 
stabilizovanâ napâti U s , je pouzit odporovy 
deliâ podle obr. 9. Na jeho stredni vyvod je 
zapojen spoleâny vyvod monolitickâho sta¬ 
bilizâtoru. Cim vâtâi je proud dâliâem v po- 
rovriâni s 4. tim menăi je vliv kolisâni 4 na 
vystupni napâti. Toto zapojeni je uvâdâno 
tâmâr ve vâech katalozich, aplikaânich pfi- 
ruâkâch a âasopiseckych âlâncich. Pro vy- 
poâet vyslednâho stabilizovanâho napâti 
plaţi vztah 


U=U 


( 1 + -~) + ^ 2 . 
w i 


shodnâ uvâdâny v]2j, |5Î, |6b], [6g], [7b], [7d|, 
114] a ] 15j, zatimco v [16[ a (17] je nesprâvny. 
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Obr. 6. Zapojeni chemickeho clânku 
jako pomocneho zdroje 


Obr. 9. Zdrojem pomocnăho napăti je 
dălid napâjeny z vystupniho stabilizo- 
vanăho napăti 


Ponekud jinâ vyjâdreni pro vysiednâ napâti 
uvâdt [10 a ]18j: 






-+/Jf? 2 . 


Pri znalosti pozadovanâho vystupniho 
stabilizovanâho napâti Us, vystupniho napâ¬ 
ti monolitickâho stabilizâtoru I4x a jeho klido¬ 
vâho proudu 4 a po volbâ proudu h dâliâem 
Ize vypoâitat prisluânâ odpory ze vztahu: 



a R 2 = 


/i + 4 ’ 


priâemz [14] doporuâuje volit 4 rovnâ nejmâ¬ 
nâ pâtinâsobku 4- 

Tabulka odporu R^ a fî 2 pro ziskâni vy¬ 
stupniho napâti 5 ai 10 V se stabilizâtorem 
MA7805 je uvedena v 115]. 

Stejnâ vztahy plaţi i pri pouiiti potencio¬ 
metru namisto pevnâho dâliâe na obr. 10 
podle [19]. To je vhodnâ zejmâna pro experi¬ 
mentovâni nebo pro ryehlâ zjiătâni potfeb- 
nych odporu bez poâitâni. 



Obr. 10. Pevny dătid nahrazen potenciomet- 
rem 


Je-li zapotrebi promânnâ napâti, vyâăi 
nei je napâti monolitickâho stabilizâtoru, 
pouiivâ se nejâastâji zapojeni podle obr. 11, 
Promânny je pouze doini odpor dâliâe. Od¬ 
pory R1 a P a prisluânâ napâti jsou sestave- 
ny z literatury do tabulky 3. Jinak plaţi vyâe 
uvedenâ vztahy. 



Obr. 11. Pro plynulou regulaci vystupniho 
napăti od jmenoviteho napăti stabiiizâtoru 
vyăeje doini rezistor dâliâe nahrazen poten- 
ciometrem ~ 


Sâriovâ zapojeny zdroj napâti Ize realizo- 
vat nejen rezistory, nybri i polovodiâovymi 
souââstkami, jako jsou napf. diody. Zapojeni 
na obr. 12 podle |22j vyuzivâ strmâ charakte- 
ristiky diody (zejmâna kremikovâ) v propust- 
nâm smăru a zvyăuje vystupni napâti priblii- 
nâ o 0,7 V. To muie byt vyhodnâ zejmâna 


Tento klidovy proud muieme takâ vyuzit Tab. 3. Udaje souââstek a parametru regulovatelnych zdroju podle obr. 11 
pro vytvoreni zdroje napâti podle obr. 7. 

Ubytek napâti na odporu R se priâitâ k vy- 
stupnimu napâti monolitickâho stabilizâtoru. 

Takovâ zapojeni muzeme văak pouzit jen ve 
vyjimeânych pfipadech, nebof znaânâ zhor- 
ăuje celkovou stabilitu vystupniho napâti U s . 

Klidovy proud se totiz mâni s kolisânim 
vstupniho nestabîlizovanâho napâti, jehoz 
zmeny se tak prenââeji na vystup. 

Navic mâ i tento proud urâitâ odchylky, 
danâ vyrobnimi tolerancemi, takie je pro 
nastaveni pozadovanâho napâti zapotrebi 
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v zapojenich, u kterych je nutnâ seriovă 
dioda v napâjeci vătvi zatăiovadho obvodu, 
nebo potfebujeme-li jen nepatmă zvyăene 
napăti. 
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Obr. 12 Pomocny zdroj realizovân 
potovodidovou diodou v propustnâm smăru 


Jeătă vyhodnăjăi je pouiit svrtivou diodu 
(obr. 13), kterâ souăasnâ signalizuje provoz 
stabilizâtoru, nenahrazuje văak indikaci vy- 
stupniho stabilizovanâho napăti. Vzhledem 
k maternii dynamickâmu odporu jsou nejvy- 
hodnăjăi infraăervenâ nebo ăervenâ svătel- 
nâ diody [20]. 
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Obr. 13. Pomocny zdroj realizovân 
svitivou diodou 


Daiăi moinosti je zapojit Zenerovy diody 
podie obr. 14 [10], [13]. Tenta zpusob se 
pouiivâ i ve spojenî s modemfrni stabiJizâto- 
ry pro proudy 3 a 10 A, vyrâbănymi jen pro 
napăti 5 ai 12 V |10]. Je-K klidovy proud 
monotitickâbo stabilizâtoru menăi, nei po- 
tfebny prood Zenerovou diodou, Ize jej zvăt- 
§it o proud rezistorem Rp podie obr. 15, nebo 
jeătă Iepe v zapojeni na obr. 16 podie [14]. 
V tăchto zapojenich Ize pouiit i Zenerovy 
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Obr. 14. Pomocny zdroj realizovân 
Zenerovou diodou 
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Obr. 15. Zvâtăeni proudu Zenerovou diodou 
pffdavrrym proudem z nestabUizovanăho 
zdroje napăti 


diody s vySSim napătim, je văak nutno mit na 
zfeteli, ie pfi pfekroăent doporuăeneho 
vstupniho napăti nepracuje teptotni ochrana 
a ochrana proti zkratu [14]. Je-li klidovy 
proud stabilizâtoru vâtăi, nei je pracovni 
proud pouiitâ Zenerovy diody, Ize k ni pfipo- 
jit paraleinâ odpor. Zapojeni na obr. 12 a 14 
Ize kombinovat; do sârie se Zenerovou dio¬ 
dou Ize zapojit dală! diody v propustnâm 
smăru ]2lj. 

Vlastnosti zapojeni k ziskâni vySâtho na- 
păţi Ize zlepăit pouiitim aktivnich polovodi- 
Covych souăâstek - tranzistoru a integrova- 
nych obvodu. Zapojeni na obr. 17pcxfle|13] 
s tranzistorem T vychâzi z obr. 9. Vliv zmăn 
klidovăho proudu monolitickeho stabilizâto¬ 
ru na vystupni napăti je zmenâen proudo- 
vym zesitovacim ăinitelem podie vztahu 

w . = (W„ + U aE )(1 + -Ş-)+ 4^. 

"l "21 

kde Uq e je napăti bâze-emitor tranzistoru 
a /fei jeho proudovâ zesileni. Zapojenim 
diody v sării s rezistorem R1 Ize kompenzo- 
vat teptotni zmăny napăti, zpusobenâ pouzi- 
tim tranzistoru [16]. Odpory dâ&ăe mohou byt 
pomămă velkâ. 



Obr. 17. Zmenăeni vtivu koUsâni 
kUdovăho proudu 4 tranzistorem 


Vyuiitfm dalătho monofflickâho stabilizâ¬ 
toru jako zdroje pomocnâho napăti podie 
obr. 18 Ize ziskat vetmi stabilni zdroj s vyâ- 
Sim napătim. Rezistor R je v zapojeni nutny, 
nebof jfm protăkâ nejen klidovy proud hlav- 
niho stabilizâtoru. nybri i zatăiovad proud 
pomocnâho stabilizâtoru. V tâ souvistosti je 
nutno upozomiî na to, te năkteră monofitickâ 
stabilizâtory potfebuji pro uspokojujid dn- 
nost urăity minimâlni zatăiovad proud. Pfi 
menâich vystupnich proudech muie byt 
jmenovitâ vystupni napăti mnohem vătăi, 
nei poiadovană. Na to je zapotfebi dbât ve 
văech kritickych zapojenich. Podie [22] je 
napf. pro LM309 pfedepsân minimâlni vy¬ 
stupni proud 5 mA, ktery nemusi byt vidy 
dosaien, zejmâna pri pouiiti moderrvch ob¬ 
vodu CMOS s maiym odbărem proudu. Od- 
pomod je trvală pfipojeni zatăiovadho od¬ 
poru, spojenăho napf. se svrtivou diodou 
k rndikad stabrtizovanâbo vystupnfho napă¬ 
ti. 


Pouiiti operaăniho zesilovaăe ukazuje 
obr. 19, vychâzejid rovnăi z obr. 9. DâBC 
z rezistoru R1 a R2 byvâ nahrazen potendo- 
metrem o odporu 10 IţQ, umoiriujidm regu- 


lovat vystupni stabilizovane napăti v §iro- 
kych mezich. Rezistor R3 byvâ bucT vyne- 
chân |1L ]6gl |17], |18] a ] 19]nebo mâ odpor 
1 kQ [2], |6b], |7d], |15], [16] a [23] (obr. 19 
a 22 v [2] jsou vzâjemnă zamănâny). Pfi 
vstupnim napăti t/ n = 25 V je napf. udâvân 
rozsah regutovatelnăho vystupniho napăti 
7,5 ai 22 V [19]. 



Obr. 19. Operadni zesilovad 
v obvodech pomocnâho zdroje 


Pffklady z praxe 

U mikropodtaăe Sinclair ZX-81 je mondi- 
ticky stabilizâtor 7805 s chladtoem umistăn 
primo pod fdtovou klâvesnid pfistroje, kte- 
rou pfi deiăim provozu nepfipustnă ohfivâ. 
Vyzâfenâ tepto ohfivâ i vnitfek pouzdra 
a desku s integrovanymi obvody a muie 
zkracovat jejtoh dobu iivota. Nadmâmâ tep¬ 
to je zpustrbeno pfiliă velkym napătim năkte- 
rych sifovych doplriku, kterâ mâ podie pod- 
kladu byt v rozmezi 7 ai 11 V, măfeno byto 
vâak ai 15 V [24]. Pro zmenăeni tepetnâho 
zatiieni pfistroje je vhodnâ pouiit pfedbăi- 
nou stabiKzad a zmenăit vstupni napăti po¬ 
uiitim obvodu 7808 nebo zapojenim podie 
obr. 20, odpovldajidm zapojeni na obr. 11. 
Nedoporuăuje se văak zmendt napăti na 
mână nei 7V, nebof vnitfni stabilizâtor 
v ZX-81 potfebuje pro svou dnnost alespori 
dva votty rozditu mezi vstupnim napătim 
a vystupnim stabilizovarrym napătim 5 V. 

Obdobnâ zapojeni s monolitickym stabili- 
zâtorem 7805, rezistorem o odporu 470 Q 
a potendometrem 2,5 kQ pro U„ = 35 V 
a Us regutovatelnâ v rozmezi od 5 do 25 V pfi 
vystupnim proudu 1 A je uvedeno v [25]. 



Obr. 20. Doptoăk k mikropodrtadi Sinclair 
ZX-81, zmenăujM jeho tepelnâ zatiieni pfi 
provozu 




Obr. 16. Zvătăeni proudu Zenerovou diodou 

pffdavnym proudem ze zdroje stabilizovane- Obr. 18 Zdrojem pomocneno napeti 

ho napăti Je monotiticky stabilizâtor 


Jednoduchy stabiUzovany sifovy zdroj 
s nastavitelnym vystupnim napătim podie 
[26] jena obr. 21. Praktickyjezderealizovâ- 
no zapojeni sâriovâho odporu pfed monoii- 
tidcy stabilizâtor, doporuăovanâ rovnăi 
v [11]. Vydupro' napăti se nastavuje poten¬ 
dometrem 1 kQ, provoz je indikovân sviti¬ 
vou diodou. Zdroj je umistăn do pouzdra 
120 x 65 x 65 mm, jehoi souăâsti je i sifo- 
vâ zâstrăka. 

Zdroj napăti s diodou v propustnâm smăru 
podie obr. 12 Ize realizovat tăi zapdenkn 






Obr. 21. Stabilizovany sitovy zdroj s nastavitelnym vystupnim napătim 


vi'ce diod do serie, jak ukazuje obr. 22 podle 
. [27j. Kremikovâ dioda, zapojenâ paralelnâ 
k monolitickâmu stabiiizâtoru, slouii k jeho 


ochranâ. 

Zvyăeni napâti na vystupu stabiiizâtoru 
zapojenim kfemikovâ diody do spoleânâho 
vyvodu kompenzuje ubytek napeti na oddâ- 
lovadch diodâch pro napâjeni jak logickych 
obvodu, tak i pamâti s oddâlenym napâjenim 
(ta je pri vypadku sitâ udriovâna pod napâ- 
tim nâhradnim zdrojem ze tfi akumulâtoru 
NiCd, aby nedoâlo ke ztrâtâ zapamatovanâ 
informace). Dalăi dioda v sârii s odporem 
slouzi k dobijeni akumulâtoru NiCd z napâje¬ 
ciho napâti. Toto zapojeni na obr. 23 podle 
|28] je sice ponâkud slozitejăi nei v (29], mâ 
vsak vyhodu, ze napâjeci napâti âislicovych 
obvodu je skuteânâ 5 V a nikoli niisi nei 
vystupni napâti pouzitâho monoiitickâho 
stabiiizâtoru - o ubytek na oddâlovaci diodâ. 



Obr. 22. Sâriovâ zapojeni năkolika polovodi- 
dovych diod vpropustnem smăru ve spoled- 
nâm vyvodu monoiitickâho stabiiizâtoru 


zv.tr. B40C12Q0 TBA325A 



Obr. 23. Zapojeni zdroje elektronickeho zari- 
zeni s mikroprocesorem, jehoi pamăf je 
v pnpadă vypadku napâjeciho nestabilizo- 
vaneho napâti udrzovâna pomocnym zdro¬ 
jem ze tff âfânku NiCd 

Pouziti svitivâ diody podle obr. 13 v jedno- 
duchem mânidi napâti 24 V/12 V pro palubni 
sită s napâtim 24 V (pro napâjeni ph'stroju 
12 V, napf. kazetovych magnetofonCi, pfiji- 
maâu apod.) je na obr. 24 podle |30|. Ve 
dvanâctivoltovych palubnich sitich je pre- 
vâinâ napâti 13,2 V, kterâ bylo v tomto 
pfipadâ zvoleno jako vystupnt napâti stabili- 
zâtoru. Svitivâ dioda souâasnâ indikuje pro- 
voz, rezistor R1 spolu s pojistkou zvâtăuji 
vnitfni odpor zdroje nestabilizovanâho napâ¬ 
ti 111 (, CI potla&uje ruăivâ impulsy z palubni 
sitâ. Pri zmenăenâm vystupnim proudu (do 
4 0,3 A) muie kolisat vstupni napâti v rozmezi 

^ 20 ai 28 V. 
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Obr. 24. Zapojeni stabilizovanâho zdroje pro 
elektronickâ pfistroje s napâjedm napătim 
12 V, provozovanych z palubni sită 24 V 


Prakticky priklad zapojeni Zenerovy diody 
podle obr. 14 je na obr. 25, viz (311. Diody, 
zapojenâ paraielnâ k vystupu a preklenujici 
monoliticky stabilizâtor, slouii opât k jeho 
ochranâ. 

Zapojeni nâkolika Zenerovych diod, pfepi- 
natelnych prepinaâem podle obr. 26, je pre- 
vzato z[19|. Snadno tak ziskâme zdroj pfepi- 
natelnâho stabilizovanâho napâti pro zafize- 
ni s ruznym napâjedm napâtim. 


1N4001 



Obr. 25. Zdroj kladneho napâjeciho napăti 
pro mikropoăitaă a jinâ elektronickâ zafizeni 



Obr. 26. Zdroj prepinatetnâho stabilizovană- 
ho napăti s năkolika Zenerovymi diodami 


Prikladem seriovâho zapojeni dvou mo- 
noiitickych stabiiizâtoru na principu z obr. 18 
ie zdroj dvou stabilizovanych napâti podle 
|14( na obr. 27. Napâti +10 V je odebirâno 
z homiho monoiitickâho stabiiizâtoru, jehoi 
spoleâny vyvod je pfipojen k vystupu dolniho 
stabiiizâtoru. Ten dodâvâ vystupni napâti 
+5 V. Dioda D slouii k ochranâ stabiiizâtoru 
a usnadnuje jeho sprâvnâ uvedeni do provo- 
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zu. Rezistor je nutny pro klidovy proud homi¬ 
ho stabiiizâtoru a Ize jej ze zapojeni vypustit, 
je-li zaruâen minimâlni zatâiovad proud dol¬ 
niho stabiiizâtoru vâtăi, nei je klidovy proud 
homiho stabiiizâtoru. 
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Obr. 27. Stabilizovany zdroj dvou 
kladnych napăti 


Jednoduchy regulovatelny zdroj v zapoje¬ 
ni z obr. 17 je podle |23j na obr. 28. Je pouiit 
zvonkovy transformâtor. Pri jeho sekundâr- 
nim napâti 8 V Ize regulovat vystupni stabili- 
zovanâ napâti potendometrem 1 kQ v obvo¬ 
du bâze tranzistoru T, zapojenâho do spo- 
leânâho vyvodu monoiitickâho stabiiizâtoru 
ţypu 7805, v rozmezi od 5 do 12 V. Poiadu- 
je-li se regulace napâti od nuly, je nutno 
sni±it vystupni napâti tak, aby bylo menâi 
nei vystupni napâti pouiitâho integrovanâ- 
ho stabiiizâtoru. 



Obr. 28. Jednoduchy stabilizovany sifovy 
zdroj s regulovaielnym vystupnim napătim 


Smzenî stabilizovanâho napâti 


Prindp sniiehi vystupniho stabilizovanâ¬ 
ho napâti je naznaâen na obr. 5. Nejjednodu- 
ăeji by se dai prakticky realizovat obrâcenim 
polarity pomocnâho zdroje na obr. 6. Pro 
jeho dobijeni, je-li pouiita napf. baterie aku¬ 
mulâtoru NiCd, byvSakbylo zapotrebi pouiit 
zvlâătni zdroj zâpomâho napâti, prâvâ tak 
jako pro văechna ostatni zapojeni s pomoc- 
nymi zdroji, vytvârenymi napf. z ubytku na 
diodâch. 

Na obr. 29 je znâzomâno jednoduchâ 
zapojeni se Zenerovou diodou, odpovidajid 
v prindpu obr. 15. Dioda je vâak pâtovâna 
obrâcenâ a napâjena z pomocnâho zdroje 
zâpomâho napâti. Napâti Ize regulovat v za¬ 
pojeni podle obr. 30. Nahradime-li jednodu¬ 
chy zdroj se Zenerovou diodou stabilnâjSim 
pomocnym zdrojem s integrovanym stabili- 
zâtorem, dostaneme praktickâ zapojeni sta- 



Obr. 29. Sntzeni vystupniho napăti stabilizâ- 
. toru pomocnym zdrojem zâpomâho napăti, 
realizovanym Zenerovou diodou 
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bilizovaneho zdroje regulovatelnâho od nuly 
podle 112 (obr. 31). Pomocny stabiiizâtor 
muze dodâvat jen maly vystupni proud. 
V podstată se jednâ o obdobu zapojeni z obr. 18: 
doini monoliticky stabiiizâtor je vsak po- 
lovân opaănă a rezistor R je pro dosazeni 
promănnâho vystupniho napăti nahrazen 
potenciometrem. 
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Obr. 30. Moznost regulace vystupniho 
napăti potenciometrem 
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m Obr. 31. Zapojeni stabilizovanăho zdroje 
s napătim, nastavitelnym od nuly do 15 V 


Zapojeni stabilizovaneho zdroje s regulo- 
vatelnym napătim od 0 do 24 V s monolitic- 
kym stabilizâtorem 7805 a operacnim zesiio- 
vaăem 741 podle principu na obr. 19 bylo 
zvefejnăno v j33|. Pfipojeni dolniho konce 
rezistoru R2 na zdroj zâporneho pomocnâho 
napăti dovoluje regulovat na napăti nizăi 
i vySSi, nez je jmenovită napăti pouiitâho 
integrovaneho stabilizâtoru. (V pramenu [33] 
je bohuiel kresliăskâ chyba v regulaănim 
obvodu: spojnice potenciometru P2 a P4 
nemâ byt spojena se zâpomym polem zdro¬ 
je). 


Zdroje kiadneho 
a zâporneho napăti 

Vyvedenim stfedu dvou săriovă spoje- 
nych zdroju napăti podle obr. 4 a jeho uzem- 
nănim (spojenim se spoleănym vodiăem) 
dostâvâme jednoduchy zdroj kladnăho a zâ- 
pomâho napăti, potrebneho napf. pro napâ- 
jeni obvodu v nenâroănych aplikactch ope- 
raănich zesilovaău. Praktickym pfikladem je 
zapojeni podle |34{ (obr. 32), odpovidajici 
v podstată zapojeni z |35j. Nevyhodou toho- 
to zapojeni je, ie Zenerovou diodou protăkâ 
proud kladnâ vătve napâjedho napăti, coi 
nejen nepfispivâ ke stabilizaci (zejmâna pri 
promănnâm odbăru proudu), nybri i vyzadu- 
je pouiit vykonovou Zenerovu diodu. Tento 
nedostatek odstrafiuje pouiiti tranzistoru 
v zapojeni podobnâm zapojeni na obr. 17, 
v nămz je R2 nahrazen Zenerovou diodou. 
Stabilita napăti zâpomâ vătve se zlepăuje 
s velikosti proudovâho zesilovaciho ăinitele 
pouiitâho tranzistoru (361. 

Jeătă lepst stabilizace dosâhneme pouzi- 
tim dvou monolitickych stabilizâtoru podle 
obr. 27. Zvolime-li za spolecny bod vystupni 
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Obr. 32. Zdroj kladnăho a zăpomăho napăti 


svorku dolniho stabilizâtoru, pfemăni se za¬ 
pojeni ve zdroj symetrickych stabilizovanych 
napăti +5 V a -5 V |14|. 

Je-li pozadovâno symetrickâ regulovatel- 
nă napăti, je moino spojit zâvisle („trac- 
king“) dva zdroje podle obr. 19, jak je tomu 
v (18i a |37l s moinosti regulace od 7 do 
18 V. 

Vyuiiti principu z obr. 29 se stabilizâtorem 
7815 a dvema prepinanymi Zenerovymi dio- 
dami umozhuje ziskat kladnă napăti 9, 12 
a 15 V, ktere je svâzâno s napătim v zâpomâ 
vătvi, ziskanym v jednoduchăm stabilizâtoru 
s operaănim zesilovaăem a sâriovym tran- 
zistorem [38], (39) a |40j. V |40] opomenutâ, 
v [39] zakreslenâ, ale nekomentovanâ 
„prâzdnâ" poloha pfepinaăe neni vysvătle- 
na bohuiel ani v originâlu (38j. 

Pouiitim dvou oddălenych sekundâmich 
vinuti, dvou usmărhovaău s filtraci a dvou 
monolitickych stabilizâtoru se săriovă spoje- 
nymi vystupy vznikne zdroj pevnâho kladnâ- 
ho a zâpomâho napăti, v pripadă stejnych 
stabilizâtoru i soumârnâho napăti [2j, [14|. 


Zdroje rizeneho napăti 

Săriovă zapojeny zdroj napăti U Q z obr. 3 
nemusi byt jen zdrojem konstantniho na¬ 
păti. Muze byt i promănny, napăfovă 6i 
proudovă rizeny ăi spinany. Tak dostaneme 
na vystupnich svorkâch stabilizâtoru napăti, 
mănici se podle Hdiciho promănnăho napă¬ 
ti. V zapojeni podle obr. 9 je doini rezistor 
dăliăe premostăn spinanym tranzistorem 
a zdroj je vyuiit jako zdroj pro programovâni 
pamăti PROM (411. Podobnă Ize zapojeni na 
obr. 19 upravitzapojenim vstupu operaăniho 
zesilovaăe na vystup hdidho napăti AFC 
(namisto na vystupni dăliă), a ziskat tak 
promănnâ napăti pro varikapy |42j. 

Mănici se stejnosmărnâ napăti je v pod- 
stată variantou napăti stridavăho, signâlovâ- 
ho, a tak Ize zapojenim stridavăho pomoc- 
năho napăfovâho zdroje namisto stejno- 
smărnâho podle obr. 3 vlastnă ze stabilizâto¬ 
ru ziskat vykonovy modulâtor ve smyslu |43j. 
Ale to jiz je jinâ kapitola. 


Zâver 

V ph'spăvku je vysvătlen princip zmăny 
napăti „pevnych“ monolitickych stabilizâto¬ 
ru zapojenim pomocnâho zdroje stejno- 
smărnăho napăti do spoieănâho vyvodu. 
V zâvislosti na polovâni tohoto pomocnâho 
zdroje Ize ziskat vyslednâ napăti vetăi nebo 
mensi. 

-Pro realizaci pomocnâho zdroje se nabizi 
fada moznosti, kterâ jsou systematicky sera- 
zeny, popsâny a doioieny fadou praktickych 
ph'kladu z naăi i zahraniăni literatury. 

Prehlednă jsou ukâzâny dalăi moznosti 
aplikaci vykonovych monolitickych stabilizâ¬ 
toru napăti rady 78xx a pfedloieny nâmăty 
k experimentovâni s tămito vyhodnymi line- 
ârnimi integrovanymi obvody. 

Pfi vyătu vyhod pfedloienych zapojeni 
nelze zapomenout ani na nekterâ omezeni. 
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Spojeni spoieănâho vyvodu s pouzdrem 
a pfipadnâ i chladiăem pfinâsi konstruktâro- 
vi problâmy s izolaci. Otâzky celkovâho 
zhorâeni stabilizace navrzeneho stabilizâto¬ 
ru vlivem nedostateănâ stability pomocnâho 
zdroje nejsou v literature diskutovâny. Po- 
dobfV rozbor s poukazem na moznosti 
minimalizace văak presahuje râmec ph'¬ 
spăvku. 

Pro zapojeni stabilizovanych zdroju 
s moznosti nastavit vystupni napăti jsou 
v zahraniăi vyrâbeny speciâlni integrovanâ 
monolitickâ stabilizâtory s nizkym vystupnim 
napătim (asi 1,2 V), vhodnâ pro popisovanâ 
zapojeni zejmâna s nastavitelnym nebo re- 
gulovatelnym vystupnim napătim (napr. 
LM117, LM317, LM338 apod.). Vyberem 
vhodnâho zapojeni Ize v§ak obejit jejich 
nedostupnost a realizovat pozadovany sta- 
bilizâtor s monolitickym obvodem typu 78xx. 
Predioieny ălânek ukazuje moznosti, jak 
îeâit stabilizovanâ zdroje pro nejruznăjăi po- 
iadavky i z mâla dostupnych integrovanych 
stabilizâtoru. 
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f Reverzibilnf menic 12/220 V, 100 W 

Ing. Petr Tomidek 


Popsany reverzibilni mdnid byt navrzen pro napâjenf malych spotrebiâu. 
Mohou to byt napr. etektromagnetickâ ventily, obâinâ derpadla ustrednich 
topenl, vzduchovacf motorky pro akvaristiku, vibraânt stffkacî pistole, barev- 
ne teievizory apod. Mănidem Ize rovnăz zâlohovat napâjen» zartzent vypodetni 
techniky. 


Technicke udaje 

tax— >x 
MUIIIv 

Vstup: ss napâti 10 ai 14,5 V, akumulâtor 
NtCd nefao Pb 12 V. 
Vystup: st napâti pro spotfebide 220 V/ 

/50 Hz. 

Max. vykon: 100 W, kratkodobâ 130 W. 
Prubăh st proudu: obdâtnik s mezerou. 
Zpusob regulace: §(fkou mezery. 

Rozsah regulace: asi 40 ai 100 %. 

Stabilita kmitoCtu mdnkSe: lepăi nei 1 %. 
Max. uâmost măntfe: asi 80 ai 85 %. 

Aut vypnuti mărnde pri poktesu napâti 

akumulâtoru. 


jednâ desce s pk>5nymi spoji Hdici jed- 
notky, pro lepSi pfehlednost jsou kresle- 
rty oddâlenâ. 

Druh âinnosti mân»d/nabijeâ je automatic- 
ky prepinân kontaktem re, relâ Re. Kontakt 
re a xepinâ napâjeci napâti butf do Hdiciho 
obvodu mâniâe nebo natoijeâe. Ridici obvod, 
ktery je bez napâjedho napâti, rozpoji vyko- 

novâobvodymâniae nebo nabfjede. Relâ Re 

odpoji navic kontaktem re,, zâlohovany spo- 
trebid od sita, pracuje-Ii phstroj jako mania. 

Dioda Dl chrârrf elektronickou dâst proti 
poăkozeni. Pripojime-li akumulâtor omylem 
obrâcena, zpusobi pfepâlem' pojistky PI. 

Mănid 

VottM koncepce măniae 



ftadou opakovanych matern akumulâtoru 
NiCd (konkrâtna typu NKN 45) bylo dâie 
zjiătăno, ie odebirâme-fi z akumulâtoru 
energii proudem tepajicim (obdâlnflr s meze¬ 
rou), je mnoistvi odebranâ energie do vybiti 
akumulâtoru vâtăi, nei pri vybijeni stâlym 
s tejno sm âmym proudem. Sowisi to pravdâ- 
podobnâ s aâsteanou regenerad akumulâ¬ 
toru v mezerâch mezi vytkjecimi impulsy. 

Navic ztskâme moinost regulovat ptenâ- 
ăeny vykon. Vâtâina jiât&nych spotrebiâu 
toţii uspokojivâ pracuje i pfi sniienâm napâ- 
jecim napatf. Toho Ize vyuiit a prodlouiit tak 
dobu, po kterou je mania schopen dodâvat 
nâhradni energii z akumulâtorovâ baterie. 

Popie zapojeni a dtrmastl mâniâe 


Nabi]e6 

Urden pro akumulâtor 12 V NiCd nebo Pb. 
Reikn âinnosti: automatika s moinosti pfe- 
pnout bucf na trvale nabiţeni nebo na 
vypnuti nabijeâe po nabitL 
Prumămy nabiject proud: asi 2,3 (3,8) A 
Udrzovaci proud: pfepinatetny ve dvou stup- 
nich 50 nebo 100 mA. 


V popisovanem mânidi je vyuifvâno ob- 
dâtnikovâho prubâhu proudu s meze¬ 
rou, viz [1] (pteklad uvefejnân v [2]) 
a obr. 1. Tento prubâh mâ oproti kla- 
sickemu obdâinikovamu prubâhu bez 
mezery nâktete vyhody. Vice se bliii 
sinovemu, zmenâuje klidovy proud a me- 
chanicky „brum“ y^konovaho transformâ- 
toru a zlepduje udnnost. 


Jednâ se o vykonovy tranzistorovy dvoj- 
dinny mania s cizim buzenim. Kmrtodet 
a stficfu transformovanaho proudu urduje 
pouze ridici jednotka a na rozdil od manidu 
s viastnim buzenim jsou nezâvisia na para- 
metrech vykonovâho transformâtoru a jeho 
proudovem zatiieni. 

fttdict obvod manide vytvâh proudova im- 
pulsy. Ty maji obdainikovy prubah, jsou vzâ- 
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jemne posunuty o IM stupfiu a oteviraji 
tranzistory T2 a T3, kteră pripojuji akumulâ- 
tor stfidavă k vinuti n3 a n4 vykonovăho 
transformâtoru. Tim vytvâfeji v jeho jâdru 
stfidavy magneticky tok, budid ve vinuti n7 
vystupni napăti 220 V. 

Protoze ăinnost pouiitych integrovanych 
obvodu byla jii v AR podrobnă vysvătlena 
napf. v (5,6], omezim se pouze na râmcovy 
popis fidiciho obvodu. 

lOI je zapojen jako astabilni klopny obvod 
a generuje impuisy o kmitoătu 100 Hz, 
spouătăjici jak monostabilni klopny obvod 
102, tak bistabilni klopny obvod 103, ktery 
kmitâ s kmitoătem 50 Hz. Ponăkud sloăităjăi 
koncepce byla zvolena proto, ie bez serizo- 
vâni symetrie obdrzime prakticky ideâlnă 
symetricky obdâlnikovy prubăh s kmitoătem 
50 Hz. Z vystupu 102 a 103 jsou signâiy 
vedeny na 104, ktery impuisy, vytvorenă 


KZ260/15 KZ260/5V1 

(2 x KZ260/7V5) 
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Obr. 4. Schema zapojeni fidiciho obvodu rtabijede 
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Obr. 5. Nabijeci charakteristika akumulâtoru 


klopnym obvodem 103, pfepinâ stfidavă na 
bâze tranzistoru T4 a T5, pftăemă od tăchto 
impulsii „odeăitâ" impuisy, vydâvane klop¬ 
nym obvodem 102, a tim vytvâri prubăh 
s mezerou. 

T4 a T5 proudovă zesiluji signâl pro tran¬ 
zistory T6 a T7, budici koncovy stupert T2 
a T3. 

V koncovem stupni je pouiito Darlingtono- 
vo zapojeni tranzistoru, upravenâ pro zmen- 
ăeni budicich ztrât tak, ie kolektor tranzisto¬ 
ru T6 (T7) neni spojen s kolektorem tranzis¬ 
toru T2 (T3) pfimo, ale pfes rezistor R1Ş 
(R16) a pomocne vinuti ni (n6). Tim je 
zajiătăno, ie tranzistory T2 a T3 Ize otevfit 
do nasyceni a napăti na jejich kolektorech 
v sepnutem stavu se muie zmenăit az na 
desetiny voltu. Toto zapojeni spolu se sprâv- 
nou volbou koncovych tranzistoru T2 a T3 
zaruăuje vynikajici spinaci vlastnosti. V na- 
§em pfipadă je napăti v nasycenâm stavu na 
tranzistorech KD503 asi 0,2 ai 0,3 V pri 
relativnă nizkem budicim pfikonu. 

Măniă je opatfen obvodem automatickâho 
vypinaăe, tvofenym operaănim zesilovaăem 
107 a tranzistorem TIO. Tento obvod pri 
poklesu napăti akumulâtoru pod nastavene 
minimum odpoji napâjeci napăti od fidiciho 
obvodu măniăe, tim uvede do nevodiveho 
stavu vykonove tranzistory T2 a T3 a ukonăi 
ăinnost măniăe v definovanăm stavu v oka- 
miiku, kdy je kapacita akumulâtoru prakticky 
vyăerpâna. 

Pfipojeni napăti k Hdidmu obvodu măniăe 
po vypadku sită je v automatickem vypinad 
zajiătăno tim, ie po pfipojeni napâjedho 
napăti k fidicimu obvodu măniăe (kontaktem 
re a rele Re) se CI 7 nabfji pomaleji nei CI8 
a vznikly rozdil napăti pfeklopi 107. 

Velmi dulezitym obvodem pro zajiătăni 
dobrâ ăinnosti măniăe je jeho vystupni ob¬ 
vod: seriovâ kombinace kondenzâtoru CI 
s rezistorem R3, pfipojenâ paralelnă k vinuti 
n7 vykonovăho transformâtoru. CI se jed- 
nak uplatnuje na „nizkonapăfovych" vinu- 
tich n3 a n4 s druhou mocninou pfevrâcene 
hodnoty pfevodu transformâtoru - tim udn- 
nă potlaăuje zâkmity na spinacich tranzisto¬ 
rech; jednak kompenzuje pfipadnou indukă- 
ni sloiku impedance spotfebiăe. Odpor R3 
slouii k zatlumeni rezonanăniho obvodu, 
tvofeneho vystupnim obvodem măniăe 


a spotrebiăem. Kondenzâtory C7 a C8 
zmenăuji strmost nâbăznych hran fidicich 
proudovych impulsii a tak spolu s C2 a C3 
zmenăuji nebezped napăfoveho prurazu T2 
a T3 na minimum. 

CI a R3 se nesmi pri provozu măniăe 
odpojit! 

Poznâmka: Proud, ktery ukazuje amper- 
metr, pracuje-li măniă bez zâtâie, neni to- 
toiny s klidovym proudem măniăe. Jednâ se 
o proud, odebirany nezatizenym rezonan- 
ănim obvodem: transformâtor-Cl-R3. 


Automaticky nabîjec 

Votba koncepce 
automatickâho nabijeăe 

Vzhledem k obtiznemu vyhodnocovâni 
stavu vybiti nezatizenăho akumulâtoru byla 
zvolena tato koncepce nabijeăe: 

Po kaidem vypadku srfovâho napâjeni 
(af trvâ jakkoli diouho) je akumulâtor pova- 
zovân za potenciâlnă vybity. Nabijeă auto¬ 
maticky pfepne na nabijeni a vypne, kdyi 
napăti na nabijenăm akumulâtoru dosâhne 
vypinaciho napăti Uy P . Vypinad napăti voli- 
me zhruba v polovină strmăjăiho vzrustu 
napăti ke kond nabijeni, viz obr. 5. Tehdy je 
akumulâtor z nejvătăi câsti jiz nabit. Podle 
stupnă pfedchozîho vybiti bude doba, po- 
tfebnâ k dosaieni tohoto napăti, rozdilnâ: od 
desftek sekund a t po (fâdovă) hodiny pfi 
upină vyăerpanăm akumulâtoru. 

Navtc je akumulâtor stâle dobijen udrzo- 
vadm proudem, ktery by măi poikryt ztrâty 
energie samovybijenim. 

Măniă je opatfen vypinaăem automatiky. 
Stlaăenim tlaăitka Pf3 Ize automatiku vyfadit 
a dobit baterii ai do koneănych znaku nabiti. 
Trvală nabijeni je indikovâno blikânim ăerve- 
nă svitivă diody DII na pfednim panelu. 
Opătneho obnoveni automatickâ funkce 
se dosâhne uvolnănim tlaăitka Pf3. 

Popis zapojeni a ăinnosti 
automatickâho nabijece 

Napăti na sekundârnich vinutich n2, n3 
a n4, n5 je dvojcestnă usmămăno diodami 
D2 a D3. Tranzistor T1 tvoh' vykonovy spina¬ 
ci prvek, fizeny hdidm obvodem nabijeăe. 

Jako ălen, urăujid velikost nabijedho 
proudu, byia zvolena băznâ asymetrickâ au- 
toiârovka 12 V45/40 W. Pouiijeme bucf jed- 
no vlâkno (/^ = 2,3 A), nebo obă vlâkna 
spojime paralelnă (l nab - 3,8 A). Zârovka je 
snadno dostupnâ a mâ pfizniyou voltampă- 
rovou charakteristiku se stabilizaănimi uăin- 
ky nabijeciho proudu, viz |7, 9j. Zmenâi se 
take potize s chlazenim. 

Volime-li vătăi nabijed proud (3,8 A), 
umistime iârovku mimo desku s plosnymi 
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spoji, aby nepfehrivata elektronickou ââst: 
do homiho krytu sknfiky je nutno vyvrtat 
pndavnâ chladid otvory a je treba zvâtăit 
chiadifi trartzistoru TI. 


Protoie nabijeci proud nemuzeme za pro- 
vozu nabijeăe mănrt, neni ani uâelnâ tento 
proud mărit Zbyţeânâ by to komplikovak) 
zapojeni. Nabijeni indikujeme svitem âerve- 
nâ svitive diody DII na pfednim panelu. 

PFeptnaâem PFI pFepinâme udriovaci 
proud ve dvou stupnfch. Prvni stupeh (rezis- 
tor R2) dâvâ udriovad proud asi 50 mA, 
vhodny pro akumuiâtory do kapacity asi 
50 Ah. Pro vâtâi akumuiâtory je urâen stu- 
pefi druhy (rezistor R1), pfi nămz je proud asi 
100 mA. Samozrejmâ Ize podle pouiitâbo 
akumulâtoru volit jiny udriovad proud nebo 
jednâ polohy prepinaâe PFI vyuzit k jeho 
vypnuti. 

Schâma ridiciho obvodu nabijeâe je uve- 
denonaobr.4. Ridici obvod je napâjen preş 
diody D5 a D6, kterâ dvojcestnâ usmărftuji 
a navic spoiu s dkxJou D13 jej oddâiuji od 
vykonovâ Câsti. Souââstky R17, R19, R20, 
C12, CI3, D8 a D9 tvoFi dvoustupfiovy sta¬ 
bilizator napăti. 

Operafini zesilovaâ 106 spoiu s R22, R23, 
D10 a Pf3a je zapojen podie [4] jako kompa- 
râtor s hysterezi. Vystup operaâniho zesilo- 
vaâe 106 je pnpojen pfes Dl 1, Dl 2 a rezistor 
R25 k bâzi T8. Ten spinâ proud do bâze T9 
a T9 oviâdâ vykonovy tranzistor TI. 

Pr3a slouii k preruăeni vătve kiadnâ zpăt- 
nâ vazby s cHodou D10 a rezistorem R23. 
Vyrazeni hystereze dovolf snadno nastavit 


li Pr3a rozpojen trvale, muie- 
me akumulâtor nabit ai do koneânych znaku 
nabiti. Nabijeni bude probihat pfi cyklovâni 
(spmâni a vypinâni) nabijedho proudu a bti- 
kâni Cerveriâ svitivâ diody DII na Celnim 
panelu. 


Diody Dl 4, D15 a Pr3b umoini jednoduăe 
nastavit vypinad napâtf LCyp pfi maximâl- 
nim napâtf U max plnâ nabitâho akumulâtoru 
a pfi stJaâenâm tladtku PF3. Uvoinănim tia- 
dtka PF3 pak D14 a D15 zkratujeme, tim se 
posune napăti ve vyhodnocovadm obvodu 
komparâtoru o AU = 1,25 V (2x 0,65 V) 
a bez dalâiho sefizovâru mâme zajiătăno, ie 
komparâtor automaticky ukonăi nabijeni 
akumulâtoru v okamiiku, kdy napăti na năm 
dosâhne = Umax ~ AU (obr. 5). 

Zvoleny rozdil napăti AU = 1,25 V vyhovi 
v naprostâ vătâină pnpadu. Zjtsft'me-li, ie 
u năkterâho akumulâtoru by byl vhodnâjăi 
jiny rozdil, zmănime poăet diod. 

Automatickâ zahâjeni nabfjecfho cyklu po 
obnoveni dodâvky energie ze sftă je zajiâtă- 
no tim, ie po pnpojeni napâjedho napăti 





a) 



Obr. 6. a, b. Nâkresy chladidu 



k ridictmu obvodu nabtjeăe (kontaktem 
re a relâ Re) se C14 nabiji pomaieji nei C12 
a vznikly napăfovy rozdil preklopi 106. 

Upozomâni: Pripojime-li reverzibilnî mă- 
niă pfi uvâdăn» do provozu nejprve k siti 
a teprve potom k akumulâtoru, bude nabijeă 
vlivem hystereze ve vypnutem stavu a aku¬ 
mulâtor nebude nabijen. Automaticky nabi- 
jeci cyklus nastartujeme zmâăknutim a uvol- 
nănim tlaâtka PF3. 

Nabîjeci cyklus Ize naopak kdykoli ukonăit 
odpojeni a opâtnym pfipojenim akumulâ¬ 
toru. 

Konstrukcnî provedenî 

Reverzibilni mănid 

Konstrukăni provedenî mâniăe je patmâ 
z obr. u titulu dânku. Pristroj je vestavăn do 
celokovovâ skfifiky. Nosnâ ăâst skfină se 
sklâdâ z predniho a zadnfho panelu (ocetovy 
plech tf. 1,5 mm), kterâ jsou spojeny ătyFmi 
rozpâmymi sloupky s pnifezem 8x8 mm. 

Vykonovy transformâtor je pfipevnăn mezi 
prednim a zadnim panelem a konstrukână 
oddâluje „nizkonapăfovou“ Câst od Câsti 
sifovâ. Deska s ptoănymi spoji ndici jednot- 
ky je pfipevnârta k rozpămym stoupkum 
skfină, deska s ploSnymi spoji vykonovâ 
ââsti je pfipevnâna k zadnfmu panelu. 

Deska vykonovâ ââsti je s deskou fidid 
jednotky spojena pâskovym vodiCem PNLY 
10 x 0,35 a s transformâtorem pâskovym 
vodidem PNLY 6 x 0,75 tak, aby subsys- 
tâm, vytvoreny na desce s ptoănymi spoji 
vykonovâ ââsti, bylo mozno po uvolnânf 
vysunout ze skfifiky smârem nahoru a tim 
zpfistupnit vratfek pfistroje. 

Na obr. 6 jsou rozmâry cbladiâu pro TI ai 
T3. 



Obr. 7aaid. Zpusob uchycenî vykonovych 
soudăstek: 1 - matice, 2 - podloika, . 
3 - pruinâ podloika, 4 - pâjeti odko 


Pfichyceni vykonovych tranzistoru, diod 
a iârovky k desce s ptoănymi spoji je znâzor- 
nâno na obr. 7 a ai d. Opevrtovaci souââsti 
tvofi zâroveii vodivâ propojeni s prisluSnymi 
pbănymi spoji na desce. V mistech mechâ- 
nickâbo styku jsou spoje zesileny pfipâjeny- 
mi pâjedmi oâky, stâlost a kvaHtu kontaktu 
zaj^fuji pruinâ podloiky. 

Diody D2 a D3 jsou od chiadiâu izoiovâny 
tenkymi slidovymi podloikami a kousky sili- 
konovâ buiirky, navteâenymi na Sroubech. 

Chladiâe jsou vyrobeny z plech u z hliniko- 
vâ slitiny (obr. 6). Souradnice otvoru nejsou 



Obr. 8. Osazenâ deska rkiid jednotky, strana soudâstek 


Obr. 9. Osazenâ deska vykonovâ dâsti, strana soudâstek 
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kâtovâny. Ziskâme je timto zpusobem: Chla- 
diâe prilozi'me na vyvrtanou desku s ptoăny- 
mi spoji tak, aby byfy sprâvnâ rozmfstâny, 
a zdola na nâ pffsluănâ otvory orysujeme. 

Automobilovou iârovku 12 V 45/40 W pri- 
pevnime k desce s pfoănymi spoji za pâsko- 
vâ pffvody. Kruhovy talfrek, slouitci k uchy- 
ceni v reflektom, odstranfme. Opatrnâ jej 
strhneme (kleătâmi jej natrhneme a namotâ- 
me na kleătâ). Musime văak pfi tom dât 
pozor, abychom nerozmââkli baâku iârovky 
nebo ji neuvolnili z patice. 

~~ Zârovku, vyânfvajfd vzadu ze skffnâ, 
chrânfme proti poăkozeni krytem, ohnutym 
z asi 15 mm ăirokâho plechovâho păsku do 
tvaru U. 

K mechanickemu uchyceni pojistky Pol 
slouzi pojistkovâ skfffika pro dvâ autopojist- 
ky (typ ZRK 70), prodâvanâ obâas v prodej- 
nâch Mototechny. Neseieneme-li ji, vyrobf- 
me si ji zkrâcenim bâinâjăf vfcepojistkovâ 
sknrtky sami. Vyuzijeme ji s vyhodou jeătâ 
k instalaci ochranne diody Dl a.k pfipojenf 
pnvodntch vodiâu od akumulâtoru. 

Propojovacf vodiâ k păjedmu oâku D na 
transformâtoru a k bodu X na desce s ptoă- 
nymi spoji vykonovâ fiâsti volime o prufezu 
nejmânâ 1,5 mm 2 . 

Prfvody vykonovych rezistoru R30 
a zvlâătâ R31 nezkracujeme! Ohneme je 
pod rezistory do tvaru smyâky. Zlepăi se tfm 
jejich chlazenf a snSf se teplota desky 
s ploănymi spoji! 

Nâktere souââstky je vyhodne pâjet ze 
strany spoju. Na desce fidid jed^otky je to 
napf. elektrolyticky kondenzâtor CI 2 (ne- 
ohffvâ se od okolnich souââstek) a trimr R27 
(je bltie k paneiu, v nâmi je otvor pro 
nastavovâni). Na desce vykonove ââsti jsou 
to: katody diod D2 a D3, R32, R33, R34, C2, 
C3, Rb, Z, pâskovy vodiC od transformâtoru 
a prfvody k bodum M, L, X, Y. Rozlozent 
souââstek a dflu je patmâ z fotografii obr. 
8 ai 10 a z obrâzku 12 a 13, nebude proto 
dâle podrobnâji popisovâno. 

Skh'ftka musf byt samozrejme uzemnâna 
- spojena s ochrannym vodiâem, a rovnâz 
tak musf byt s ochrannym vodiCem propojen 
ochranny kolfk ve vystupni sffovâ zâsuvce 
mânide! 

Vykonovy transformator 

K vyrobâ transformâtoru pouzijeme tran- 
sformâtorovâ plechy El 40. Vzhledem k je¬ 
jich kolfsavâ jakosti volime radâji vyăku 
sloupku 40 mm (ve vzorku na fotografifch je 
32 mm). 


Nejprve navineme vinutf ni, n6, n2, n5, 
abychom vytvorili na kostfe ur6ite zaoblenf. 
Pak vineme vinutf n3 a n4, kterâ jsou tlust- 
ăfho drâtu. Nenf tfeba vinout bffilâmâ, 
dâvâme vâak pozor, abychom na obou polo- 
vinâch transformâtoru navinuli opravdu stej- 
nâ podty zâvitu. Jinak bychom zbyteCnâ 
zvătăili nesymetrii elektrickych parametru vi¬ 
nutf transformâtoru. 

Kaidou vrstvu radâji proklâdâme tenkym 
izolaCnfm papfrem. Na vinutf pro malâ napâtf 
navineme alesport 2 ai 3 vrstyy dobrâ izolaâ- 
nf fâlie a teprve pak vineme vinutf pro 220 V. 
Vrstvy opât proklâdâme izolaânfm papfrem. 
Nesmfme zapomenout, ie je tfeba dokonale 
(rovnâi dvâma ai tremi vrstvami jakostnf 
izolaânf f6lie) opatfit povrch vinutf! Pfi vklâ- 
dânf transformâtorovych plechu do cfvky 
musime dâvat dobry pozor, abychom nâkte- 
rym plechem neproffzli povrchovou izolaci 
cfvky a nezpusobili zkrat vinutf n7, kterâ je 
pod sffovym napâtfm, s jâdrem transformâ¬ 
toru. Mohli bychom utrpât uraz elektrickym 
proudem! Transformâtor je navrien tak, ie 
pokud budeme vinout peâlivâ - zâvit vedle 
zâvitu - a radâji vinutf dobfe, avăak s citem 
utahovat, nemâly by vzniknout problemy 
s mfstem pro vinutf. 

Vyvody izolujeme jakostnf „buifrkou", 
napf. impregnovanymi trubiâkami s textilnf 
kostrou. Nevhodnâ jsou băinâ termoplastic- 
kâ izolaânf hadiâky, staienâ s propojovacfch 
drâtu. 

Transformâtor mâ nâkoiik vyvodu, kterâ 
musf byt pro doboru âinnost mâniâe sprâv- 
nâ propojeny, Postupujeme takto: 

Vyvody vinutf provlâkneme dfrkami v Cele 
cfvky. Vâechna nfzkonapâfovâ na jednâ 
stranâ, na nfi do âela zanytujeme sedm 
oboustrannych pâjedch oâek. Konce sifo- 
vâho vinutf vyvedeme na protâjâfm âele cfv¬ 
ky, opatfenâm âtyfmi pâjecfmi oâky (dvâ 
z nich vyuiijeme k mechanickâmu pfipevnâ- 
nf rezistoru R3). To nâm umoinf oddâlit ve 
skffftce transformâtorem ntzkonapâfovou 
ââst od ââsti sffovâ. 

Vyvody nfzkonapâfovych vinutf nechâme 
radâji delăf (asi 10 cm) a k pâjecfm oâkum je 
prozatfm nepfipâjfme. 

Oâka na nfzkonapâfovâ stranâ kostry cfv¬ 
ky oznaâfme v souhlasu s obr. 2 pfsmeny 
A ai G, pfi âemi zachovâme abecednf pofa- 
df. To nâm pozdâji umoinf propojit transfor¬ 
mâtor s deskou s ploânymi spoji vykonovâ 
ââsti pâskovym vodiâem. 

Transformâtor sestavfme, vinutfm pro 
220 V (n7) jej pfipojfme k sfti a pffsluănâ 


vinutf nizkâho napâtf k sobâ pfipojujeme 
nejlâpe pfi souâasnâ kontrole stffdavym volt- 
metrem. 1 

Jeden pâl stfidavâho voltmetru pfipojfme 
k vyvodu vinutf n2 (pâjecf oâko B na obr. 2). 
Vinutf n2, n3, n4 a n5 spolu propojfme tak, 
aby - pokud budeme druhy pâl stfidavâho 
voltmetru pfipojovat postupnâ k pâjedm oâ- 
kum C, D, E, F - se stffdavâ napâtf mâfenâ 
voltmetrem stâie zvyăovalo (aby se napâtf 
na jednotlivych vinutich sâftala). 

Sprâvnâ pfipojenî pomocnych vinutf ni 
a n6 k pâjecfm oâkum C a E zajistfme tfmto 
postupem: 

Vinutf ni pfipojfme k pâjecfmu oâku C tak, 
aby stffdavâ napâtf na sâriovâm spojenf 
vinutf ni a n3 bylo menăf, nei napâtf na 
vinutf n3 (aby se napâtf na obou vinutich 
odâftala). 

Vinutf n6 pfipojfme k pâjecfmu oâku E tak, 
aby stffdavâ napâtf na sâriovâm spojenf 
vinutf n6 a n4 bylo menăf, nei napâtf na 
vinutf n4 (aby se napâtf na obou vinutich 
rovnâi odeâftala). 

Nejlâpe je propojit vyvody provizomâ jen 
tak ve vzduchu a teprve po dukladnâ kontro¬ 
le je zkrâtit a pfipâjet k pâjecîm ockum na 
transformâtoru. 

Nemâme-!i k dispozici stffdavy voltmetr, 
musime si vâechny zaââtky a konce vinutf 
fâdnâ oznaâit a propojit je podle obr. 2. 
Poââtky jednotlivych vinutf jsou na nâm o- 
znaâeny teâkami. Tento postup je pracnâjăf 
nei pfedchozf a je vâtăf pravdâpodobnost, 
ie udâlâme chybu. Kdybychom napf. po- 
mocnâ vinutf ni a n6 propojili s pracovnfmi 
n3 â n4 obrâcenâ, tranzistory T2 a T3 by za 
provozu mănifie silnâ hfâly a mâniâ by pra- 
coval s menăf uâinnostf. 

Pfi sestavovânf transformâtoru navlâkne- 
me na stahovad ărouby (M4) izolaânf trubiâ- 
ky a pod matice tâchto ăroubu dame pertina- 
xovâ podloiky, zmenăfme tfm proud na- 
prâzdno. 

Na kvalitâ mechanickâho provedenf trans¬ 
formâtoru zâvisf hluânost pfi provozu mâni- 
6 e. 


Proudovy obvod mâniâ - akumulâtor 


Na pfivodnfch vodidch a na kaidâm spf- 
nadm nebo jisticfm prvku v proudovâm ob- 
vodu mânie - akumulâtor (napf. pojistkâch, 
jistiâi, kontaktech apod.) vznikâ vykonovâ 
ztrâta. V soufitu nemusf byt tyto ztrâty za- 
nedbatelnâ a mohou zmenăovat ucinnost 
mâniâe. 
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Ukâieme si to na pfikladu. Nechf celkovy 
odpor proudovâho obvodu je 0,1 Q. Pfi prou- 
du 10 A vznikne na tomto odporu ubytek 
napâti 1 V a ztrati se vykon 10 W! 

Proţp se snazime Feăit tento obvod co 
nejjednoduăâim zpusobem a pouzijeme 
v nâm jen souââstky nezbytnâ nutnâ. 

Privodni vodiâe k akumulâtoru volîme 
o prufezu alespoft 1,5 mm 2 . 

Pozomost musime vinovat i provedenî 
tâchto vodiâu, aby v iâdnâm pfipadâ nemohl 
nastat nâhodny zkrat! Akumulâtor je scho- 
pen dodat velky proud a rozzhavit je tak, ie 
mohou zpusobit poiâr. 

Proto je vyhodnâ opatfit akumulâtor tav- 
nou pojistkou Po4, umistânou co nejbliie 
jeho svorkâm, a kterâ bude jistit i ph'vodm' 
vodiâe. 

Na mistâ Pol (Po4) pouzijeme bâzne 
keramicke automobilovâ pojistky 8 A, na 
kterych byla namâfena menăi vykonovâ 
ztrâta, nez na tavnych pojistkâch, urâenych 
pro sifovy rozvod. 

Jako nejpraktiâtăjăi a nejjednoduăăi se 
ukâzalo odpojovat akumulâtor odpojenim 
privodntho vodiâe nebo vyjmutim pojistky. 
Rozhodneme-li se pro jistiâ (ktery bude na- 
vic jistit svym tepelnym systâmem) nebo 
stykaâ, musime se smifit s dalăi pridavnou 
vykonovou ztrâtou. 

Văechny kontakty v proudovâm obvodu 
mâniâe (a to i kontaktni plochy a pruziny 
pojistek) je potfeba obâas oâistit, popr. na- 
konzervovat. 

Vystupni obvod 

Na sprâvnâm prizpusobeni mâniâe a spo- 
tfebiâe do znaâne miry zâvisi uâinnost pfe- 
nosu energie. 

Prizpusobeni muieme ovlivnit sprâvnou 
volbou kompenzaâniho kondenzâtoru CI. 

_ Pro menăi spotfebiâe s odporovym cha- 

rakterem (napf. iârovky, spirâly topnych tâ- 
les apod.) je optimâlni kapacita CI asi 0,3 ai 
1 |aF. Pfipojime-li vâak k takto kompenzova- 
nâmu mâniâi vâtăi zâtâz s vyraznou indukâni 
sloikou, napf. motor 100 W, budou se tran- 
zistory T2 a T3 znaânâ zahrrvat Pro tento 
druh zâtâie je nejvhodnâjăi kapacita CI asi 
1,5 ai 3,5 pF. R3 pak dimenzujeme radâji na 
10 W. 

V mâniâi je na mistâ CI pouiito sâriovâho 
spojeni dvou kondenzâtoru, kterâ dâvâ kom- 
promisni hodnotu kapacity 1,25 pF. Vybere* 
me je z typu, urâenych pro prâci v obvod ech 
stfidavâho napâti. Vhodnâ jsou napf. tyto: 
TC 684a, TC 682a, WK 707 68 (WK 708 68), 
WK 707 44 (WK 708 44) apod. Upevftujeme 
je v pok>ze s vyvody nahofe, aby pfi pfipadnâ 
poruâe (a z ni vzniklâ netâsnosti) nevytekl 
oiej. Nemaji-H kondenzâtory paralelnâ pfipo- 
jenâ vybijeci odpory, musime je pfipâjet 
(1 MQ, MLT-1). Jmak by na kondenzâtorech 
mohlo zustat zbytkovâ napâti. 

Poznâmka: Nâkterâ vzduchovad motorky 
pro akvaristiku, napf. WISA, maji v napâje- 
dm obvodu zapojenou diodu a vyuirvaji 
pouze jednâ pdarity sifoveho proudu. Bude- 
me-li napâjet vâtăi poâet tâchto motorku, 
u kaideho druhâho obrâtime polaritu diody. 
Vytvofime tak dvojice, kterâ budou jako ce- 
tek odebirat proud stridavy a vykonovy 
transformator nebude zatâzovân ss prou- 
dem. 

Nastavenf reverzibilmho menice 

Nastaveni kmitoâtu mâniâe 

Kmitoâet mâniâe nastavime trimrem R4 
napf. s pouzitim osdloskopu, rezonanâniho 
kmitoătomâru, citaâe apod. Lze se văak obe- 
jit i bez pfistroju. S jednoduchym pfipravkem 
obr. 14), ktery pHpojime napf. paralelnâ 
k vinuti n3, lze kmitoâet mâniâe „naladit“ 
podle kmitoâtu srtâ. 
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Postup: Reverzibilnf mânii pfipojime k srti 
a k akumulâtoru a pfi stfidavâm vypinâni 
a zaptnânt sită (prepinâni funkce mânii 
- nabijei) se snaiime nastavit R4 tak, aby 
se z reproduktoru ozyvala stejnâ vyăka ţinu. 
Reproduktor muze byt libovolny, antiparalel- 
nă zapojenâ diody mimă „orezâvaji" sinu- 
sovy signâl z transformâtoru, aby se zvuk 
aiespoi trochu pfibliiil ostrejăimu zvuku mă- 
niie. 
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Obr. 14. Pfipravek k nastaveni kmitoâtu 
mârtfde 


Nastaveni vypinaciho na păţi măniie 

Reverzibilnf mânii se spotrebiiem pfipoji¬ 
me k akumutâtoru a nechâme v iinnosti tak 
dlouho, ai je akumulâtortâmâf vybit, tj.aise 
napâti na năm zmenâi pod 10 V a dâile klesâ. 
Bâzec trimru R39 nastavime do poiohy, v nii 
mânii preruâi iinnost pfi napâti akumutâtoru 
asi 8 ai 8,5 V. Po nastaveni pfipojime prf- 
stroj k srti, nechâme akumulâtor chvili nabi- 
jet, znovu odpojime od sită a zkontrolujeme 
sprâvnost nastaveni. 

Nastaveni vypinaciho napâti nabijeie 

Reverzibiini mânii pfipojime k srti a k aku- 
muiâtoru, stiskneme tiaiitko Pf3 (trvalâ na- 
bijenO a trimr R27 nastavime do tâ krajni 
polohy, pfi nii nabijei bez ohledu na napâti 
akumulâtoru nabiji stâle. Akumulâtor nabije- 
—me ai do koneinych znaiku nabiti, tj. napr. 
do stavu, v nâmi se napâti na năm ustâli na 
maximu a dâle se bâhem năkotika hodin 
nemânf. Dobu nabijeni muieme orientaină 
vypoiitat ze vztahu: 

(1,50 ai 3,00) C^, 


kde Cjm je jmenovitâ kapacita akumulâtoru 
Ah] a /„ab stredni (prumâmy) nabfject proud 
[A|. 

Napr. pro zcela vybity akumulâtor 50 Ah 
bude pfi prumămâm nabijedm proud u 
/ na fe = 2 A nabijeci doba 

1^= 75a|150 ^ 37 5a g 75hod 

Pak pomalu otâiime bâicem trimru R27 tak 
dlouho, ai na pfednim panelu zaine blikat 
iervenâ svitivâ dioda Dl 1. Nejsme-li si na- 
stavenim jisti a chceme-li je pro kontrolu 
zopakovat, otoiime bâicem trimru zpăt, 
chvili nechâme akumulâtor nabfjet a nasta- 
vujeme znovu stejnym zpusobem. 

Po uvolnăni tlaiitka Pf3 je nabijei pfipra- 
ven k automatickâmu provozu a je zajiâtăno, 
ie automatika bude vypfnat nabijeni pfi na¬ 
pâti asi o 1,25 V niiâim, nei je maximâlni 
napâti plnă nabiteho akumulâtoru. V tomto 
okamiiku se napâti prâvâ nachâzi v zfetelne 
rychleji stoupajici iâsti charakteristiky 
obr. 5), kdy je akumulâtor prakticky jii 
nabit. 


Varianty provozu 
reverzibilm'ho menice 

a) Reverzibilnf mânii: 

Pf2 sepnut, Pf4 sepnut. 
dinnost: Pfi vypadku sită pracuje pfistroj 
jako mânii, po obnoveni dodâvky proudu ze 
sită se pfepne do funkce „nabijei" a oka- 


miită zaine nabijet akumulâtor; automatic- 
ky vypne nabijeni a napâji akumulâtor udr- 
iovacim proudem. 

Vyhoay: 

- Nejvâtâi pohotovost a nejlepâi vyuiitf 
kapacity akumulâtoru. 

Nevfhody: 

- Pfistroje je stâle pfipojen k sfti, dlou- 
hodoby provoz, zvâtâenâ moinost poruch. 

- Clânky akumulâtoru muşi byt otevfeny, 
aby mohty unikat piyny, vznikajici pfi nabije¬ 
ni. U typu NiCd to muie vâsi k vâtăimu 
znehodnocovâni etektrolytu uhliiitanem dra- 
selnym. 

b) Mânii: 

Pf2 sepnut, Pf4 rozpojen. 
dinnost V pffpadă vypadku sită pracuje 
pfistroj jako mânii, avâak po obnoveni do¬ 
dâvky proudu ze sită nenabije automaticky 
akumulâtor. Ten musime obias pfi sepnu- 
tâm Pf4 nabit sami a pak Pf4 opât rozpojit. 
Paralelnâ k yinuti n7 Ize pfipojit hodiny H, 
hzenâ synchronnîm motorkem, kterâ po- 
skytnou informaci o dălce vytrijeni akumulâ¬ 
toru; z toho je moino usuzovat na stoperi 
jeho vybiti. 

Vyhody:- 

- Ve stavu pohotovosti je pfistroj odpo- 
jen od Sită a tim je jeho provoz bez- 
peânâjâi. 

- Po nabiti a odpiynovâni akumulâtoru 
muieme ilânky uzavfit a tim u typu 
NiCd zpomalime znehodnocovâni etektro¬ 
lytu. 

Nevyhody: 

- Malâ pohotovost k zâsahu. 

- Protoie ztrâty samovybijenim nejsou 
kompenzovâny udriovacim proudem, ne- 
vyuiijeme plnă kapacity akumulâtoru. 

c) Nabijei: 

Pf2 rozpojen, Pf4 sepnut. 
dinnost: Pfistroj pracuje pouze jako nabi¬ 
jei. Tâto varianty vyuiijeme, nechceme-li 
iâdnâ zafizeni jistit, avâak chceme nabijet 
nebo udriovat akumulâtor. 

Poznâmka: Do sărie s Pf2 Ize zafadit 
navic rozpojovaci svorku, kterâ, je-li rozpoje- 
na, vyfadi stejnâ jako Pf2 mânii z iinnosti.’ 
Lze k ni pfipojit ovtâdaci prvek, vypinajid 
mânii, nenHi jii jeho funkce nezbytnâ nutnâ 
(napf. termostat, rozpojujici kontakt, pokud 
teptota jiâtânâho kotte ustfedniho topeni 
klesla natolik, ie jii nehrozi nebezpeif zbor- 
ceni, apod.). Pak odebereme vidy pouze 
energii nezbytnâ nutnou, âetfime akumulâ¬ 
tor a zkrâtime dobu pfipravy măniie k plnă 
pohotovosti. 


Akumulâtor 


Pro dlouhodobâ zâtohovâni jsou v sou- 
iasnâ dobâ nejvhodnâjăi akumulâtory NiCd, 
kterâ maji oproti dostupnym olovănym năko- 
likanâsobnă delii iivotnost a jsou odolnâjăi. 
Maji vâak nevyhodu v tom, ie vyiaduji ob- 
iasnou vymânu etektrolytu za novy. Vlast- 
nosti obou skupin jsou podrobnă popsâny 
v |3, 7, 9], 

Pfi provozu reverzibilm'ho măniie je velmi 
duleiitâ kontrolovat a pod le potfeby doplfto- 
vat do ilânku destilovanou vodu! To v iâd- 
nâm pfipadâ nepodceiujme; nabijenim 
a udriovacim dobijenim bychom mohli zpu- 
sobit takovy ubytek vody v ilâncich, ie by¬ 
chom je nenâvratnâ zniiHi. 

Periodicky kontrolujeme napâti na akumu¬ 
lâtoru pfi udriovacim nabijeni. U typu NiCd 
by mălo byt asi 1,4 ai 1,43 V/ilânek, u olovă- 
nych 2,22 ai 2,27 V/ilânek -viz[7,8.9L Je-li 
napâti vyâăi, zmenăime udriovaci proud. 
Je-li niiâi, proud naopak zvâtăime. Nepomu- 
ie-li zâkrok, ukazuje to na zvâtâenâ samovy- 
bijeni, kterâ muze byt zpusobeno napf. ne- 
kvalitnim elektrolytem, povrchovym zneiiă- 
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tânim ilânku apod. Akumulâtor v takovâm 
pfipadâ podrobime prohlidce a pfipadnâ 
udribâ. Obias jej nabijeme ai do plnych 
znâmek nabiti. Doplnime tak moiny chybâji- 
cf nâboj a odstranime rozdily v nâboji mezi 
jednotlivymi ilânky. 

Bâhem nabijeni (i udriovactho) je tfeba 
umoinit unik kysliku a vodtku z ilânku, aby 
se nenafoukly a nezniiily. 

Pfi deiâi iinnosti nabijeie je zapotfebi 
zvlââtâ v malych prostorech zajistit alespob 
mimă vătrâni. Jinak by se mohl hromadit 
tfaskavy plyn (smâs vodiku a kysliku). 


Zvătsenî vykonu mânice 

Poiadujeme-li vâtâi vykon măniie, nei na 
ktery je popisovany pfistroj oavrien, Ize vy- 
uirt prakticky beze zmăny fidici jedrtotku 
a vykon zvyăit zvâtâenim vykonovâho tran¬ 
sformâtoru a nâhradou tranzistoru T2 a T3 
dvojicemi ii trojicemi paralelnâ spojenych 
tranzistoru KD503 pfi souiasnâm zvâtâeni 
budiciho proudu. 

Pfi vykonu 200 W vâak odebfrâme z aku¬ 
mulâtoru jii pfes 20 Al 


Spolehlivost provozu mânide 

Zvlââtni pozomost musime vinovat kon- 
strukinîmu provedeni a instalaci pfistroje, 
bude-li urien k trvalâmu zâlohovadmu pro¬ 
vozu bez dozoru. 

Souiâsti, kterâ budou trvale pod napâtim, 
dimenzujeme radăji o stupeâ nebo o dva 
vice, iimi zmenăime jejich zatiieni a pro- 
dlouiime stredni dobu bezporuchovâho pro¬ 
vozu. Tak byl postaven i popisovany reverzi¬ 
biini mânii. Jednâ se napf. o tranzistory TI, 
T2 a T3, dâle o celou elektronickou iâst 
automatickâho nabijeie a stfovou iâst re- 
verzibilniho măniie, jmenovitâ R3 a CI. 
Napâfovâ zatiieni CI, namâhanâho stridavym 
sifovym napâtim, jsme zmenâili sâriovym 
fazenim dvou kondenzâtoru. 

Bude-li reverzibiini mânii pracovat bez 
dozoru, musime jej instalovat tak, aby v pfi- 
padă vâinâ poruchy nemohl ohrozit okoli 
(na nehoflavou podloiku apod.). 

Spokojime-li se s tim, ie akumulâtor ale- 
spoâ obias nabijeme sami v reiimu nabije¬ 
ie (Pf2 sepnut, Pf4 rozpojen), a pokud seie- 
neme vhodne relâ nebo stykai s rozpinacimi 
kontakty, dimenzovanymi na 10 A, muieme 
vyuiit dopliku, nakreslenâho na obr. 15. 
Doplnăk obsahuje stykai ST, ktery v pffpadă 
vypadku sifovâho napâjeni pfipoji akumulâ¬ 
tor k mâniii (je-li S rozpojen, je akumulâtor 
pfipojen trvale) a oddâleny zdroj udriovad- 
ho proudu, tvofeny transformâtorkem Tr, 
spolehlivă jiâtănym malymi pojistkami. 

Jelikoi mânii je pfevâinâ odpojen jak od 
sită, tak od akumulâtoru, zvătâi se stfedni 



Obr. 15. Schema zapojeni doptfiku k re- 
verzibilm'mu măntâ 





doba mezi poruchami a tim i bezpednost 
provozu pristroje. 

Musime vâak dbât na kvalitu a ăistotu 
kontaktu stykaăe (viz odstavec Proudovy 
obvod măniă - akumulâtor). 

Oddăleny zdroj udriovaciho proudu mu- 
ieme samozfejmă pouiit i s trvate pfipoje- 
nym akumulâtorem bez stykaăe. 


Ucinnost menice 

Na uăinnost mănide mâ vtiv nejen celâ 
fada konstrukănich vlastnosti pristroje. 
Ovlivfiuji ji takă druh zâtăie, vzâjemne sla- 
dăni măniăe se spotrebidem, velikost nasta- 
venă stfidy apod. 

Pfi studiu publikovane iiteratury se zdâ, ie 
vătâina autorii uvâdi pravdăpodobnă nejvăt- 
§i udinnost, jderou se jim vubec podafilo 
namăfit. 

Aby popisovany măniă nepokulhâval ne- 
spravedlivă za jinymi, autor tohoto pfispăvku 
si dovolil uăinit totei. 

Pfi odporovă zâtăii (iârovky) v oblasti 
vykonu 40 az 100 W pfi optimâlnich CI a R3 
a optimâlni stridă fidicfch impulsii byla uăin- 
nost, vypoăftanâ z proudu a napăti, măre- 
nych pffstroji DU 10, v mezich 80 ai 85 %. 

Tento măniă navic dovoluje regulaci stfidy 
nastavit primăfeny minimâlni pfenâăeny vy- 
kon a tim spolu s impulsovym odbărem 
proudu z akumulâtoru zabezpeăuje v porov- 
nâni s măniăem „bez mezery“ lepăi vyuiiti 
akumulovană energie. 

Nakonec jedno velmi duleiite upozomăni: 
Pfi manipulaci s măniăem si musime uvădo- 
mit, ie na jebo vystupu 220 V je „tvrde", 
iivotu nebezpeând napdti 220 V i v pfipadS, 
ie pfistroj je odpojen od sită a je napâjen 
pouze z akumulâtoru! 


Seznam soucăstek 


Rezisîory: 

Nerri-li uvedeno jinak, jednâ se o typ TR 212 
(MLT-0,25) 

R1 47 £2, TR 510 

R2. 82Q.TR 521 

R3 120Q.TR 510 (511) 

R4 22 kQ, TP 012, TP 112, 

TP 009 apod. 

R5 39kQ 

R6, R21, R23, 

R37 12kQ 


R7 

120 Q 

R8 

50 kQ lineâmi, TP 200(TP 160) 

R9, R10, R29, 

R35, R41 

1,2 kQ 

R11, R12 

27 Q 

R13, R14 

560 Q 

R15, R16 

0,64 Q, drât manganin o 0 0,5 mm, 
vinuty na rezistoru TR 521 
libovolneho odporu 

R17 

10 Q 

R18 

2,7 kQ, MLT-0,5 

R19 

270 Q, MLT-1. 

R20 

1,2 kQ, MLT-0,5 

R22 

2,7 MQ, MLT-0,5 

R24 

4,7 kQ 

R25 

1 kQ 

R26, R40 

5,6 kQ 

R27 

4,7 kQ, TP012, TP 112, 

TP 009 apod. 

R28 

3,9 kQ 

R30 

270 Q, TR 521 

R31 

12 Q. TR 510 

R32, R33 

47 Q 

R34 

22 Q, MLT-0,5 

R36 

22 kQ 

R38 

15 kQ 

R39 

10 kQ. TP 008 

Rb 

boCni'k ampermetru (dodâvân 
s măfidlem MP 40) 

Kondenzâtory: 

CI 

Viz text 

C2, C3 

10 fiF, TE 981 

C4.C7.C8 

680 nF, TC 215 apod. 

C5 

2,2 nF, TK 724 (TK 744) 

C6 

220 nF, TC 215 apod. 

C9, C16 
C11.C13, 

100 nF, TK 783 

CI 5 

22 nF, TK 744 (TK 764) 

CIO 

200 pF, TE 984 

C12 

200 pF, TE 986 

C14 

50 (iF, TE 984 

C17 

5 |xF, TE 004 

CI 8 

2 uF, TE 005 

Potouodiâovâ soudâstky: 

lOI 

UCY123 

102 

UCY121 

103 

MH7474 

104 

MH7400 

105 

MA7805 

106 

MAA741 

107 

MAA741 (CN) 

TI 

KU605 

T2, T3 

KD503 

T4,T5 

KF508 apod. 

T6, T7, T9 

KU612 

T8, TIO 

KFY18 


Dl KY950/150 * 

D2, D3 KY710 
D4, D5, D6 KY130/150 
D7 LQ1702 apod. 

D8 KZ260/15 nebo Iepe 

2x KZ260/7V5 v sării 
D9 KZ260/5V1 

D10, Dl 3. D14, 

Dl 5, Dl 6 KA206 

DII LQ1102 apod. 

Dl 2, D17 KZ141 

Transformator: 

Jâdro slozeno z plechu El 40. vy§ka sloupku 
40 mm (32 mm). 

Vinuti: 


* ni, n6, 2x9 z drâtu CuT o 0 0,67 mm 
n2, n5, 2x35 z drâtu CuT o 0 1,18 mm 
n3, n4 2x37 z drâtu CuT o 0 1.5 mm 
n7 785 z drâtu CuT o 0 0,5 mm 
Ostatnf soudâstky: 

Re rele RP 92 3P, vestavnâ provedent 

i asymetrickâ automobilovâ iârovka 

12 V, 45/40 W 

A ampârmetr MP 40,10 A 

Pol (Po4) automobilovâ pojistka 8 A 
Po2 trubidkovâ pojistka 0,5 A 

Po3 trubidkovâ pojistka 0,8 A T 

Pri az Pr3 

tladitko Isostat, s aretaci 


Pf4 sifovy spinaC pâdkovy 
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Pomocne osvetleni k zârivce 


Pfi instaiaci osvătleni mistnosti se rozho- 
dujeme mezi zâfivkou nebo iârovkou. 

Zâfivka mâ nespomâ vyhody v menSi 
spotfebă energie a v rovnomâmâjStm osvât- 
teni. Nevyhodou je „studenâ" svătto a opoi- 
dânâ rozsviceni. Proto se zâfivkovâ tăiesa 
vybavuji i iârovkami, tim se odstrani „stude- 
nost“, ale zvătăi se spotreba energie. 

Na trhu jsou ui i zâfivky s „teplejăim 
svâtiem“ a pak tato funkce iârovek zanikâ. 
Zustâvâ druhâ nevyhoda - opoidănâ roz- 
svăceni. Uvedene zapojeni (obr. 1) pomâhâ 
tento nedostatek odstranit. Pomocnâ zârov- 
kysepo sepnuti spinaăe rozsvâci okamiită 
a po rozsviceni zâfivky zhasnou. Tim se 
pfeklene mezera mezi zapnutim a rozsvice- 
nim. ^ârovky Ize takâ rozsvăcovat nezâvisle 
na zâfivkâch. 

Po zapnuti SI, kdy zâfivka jeâtă rtesviti, 
mâ fotorezistor R6 veiky odpor a CI je pfes 
T2 a Dl nabit asi na 5 V, tim je tranzistor T1 
otevfen a na mfiiku Tc privedeno zâpomâ 
napâtf. Tc je otevfen a iârovky sviti. Po 
rozsviceni zâfivky se T2 zavfe a CI se vybiji 
do bâze TI ai se uzavre. Tc vypne a iârovky 
zhasnou. Casovâ konstanta R3C1 je asi 2 ai 


3 s. Spinaăem S2 Ize iârovky nezâvisle 
zapinat. Trimrem PI se nastavuje citlivost 
podle intenzity svătla zâfivek. 

Na napâjeni postaăi transformator 220/ 
24 V, 2 VA (pouiivâ se na signalizaâni iâ¬ 
rovky), nebo srâieci odpor pnmo ze sită. 


Zafizeni Ize pohodlnă vestavăt do svitidla 
a fotorezistor umistit na desku s ploănymi 
spoji. 

Fotorezistor je tfeba umistit tak, aby nebyl 
osvătlovân iârovkami, ale pouze zâfivkami. 
Je moină jej umistit napf. do kratăi trubicky. 



Obr. 1. Schema zapojeni Ing. Jlfi Urbanec 
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' Stabilizovany zdroj 
v vysokeho napeti > 


tng. Lubos âtohansl 


Zdroje vysokeho napăti nejsou v elektronickych di'lnâch a laboratori'ch zcela 
beznă. Popisovany zdroj slouzi jako univerzâlni laboratorni pristroj. Muzeme 
s rum snadno mărit charakteristiky diod v zâvărnâm smăru, charakteristiky 
tyristoru, triaku, diaku a pruraznă napăti tranzistoru. Je văak treba pouiit 
sprâvnou măriei metodul!! Napnklad s ohledem na to, ze se zvyăujici se 
teplotou măreneho prvku klesă jeho prurazne napăti. Dâle zdroj muzeme 
pouzît pri măreni nebo ovărovâni pruraznych vlastnosti materiâlu, măreni' 
svodu kondenzâtoru, popnpadă pfi măreni veikych odporu. 

Diky proudove charakteristice zdroje jim Ize snadno nabijet kondenzâtory 
na presnă stanovenâ napăti pri pokusech s vybojkami nebo fotografickymi 
blesky. 

Nezanedbateinâ je i skutecnost, ze je nim mozno zkouăet a ovărovat 
bezpecnost novych pnstroju (viz [l]>. To se v amatărskych a mnohdy i profesio- 
nălnich podminkâch velmi podeenuje. 


Technicke udaje 


Vystupni napăti: 


Vystupni proud: 


Stabilita nastavene 
hodnoty: 

Odberze site: 

Rozmăry: 

Hmotnost: 


regulovatelne ve 3 roz- 
sazich; 

0 ai 300 V, 0 ai 1,5 kV, 
0 ai 3 kV. 

regulovateiny ve 3 roz- 
sazich; 

0 az 60 (iA, 0 az 600 nA, 
0 az 6 mA. 

lepăi net 1 %. 

40 VA pri max. vykonu. 
186 x 94 x 240 mm. 

3,2 kg. 


Popis cinnosti 

Pfi nâvrhu zdroje se vychâzelo z podmin- 
ky, vyrobit phstroj co nejmenăi a s co nejvăt- 
ăi uCinnosti. 

Z tohoto duvodu byl nejdrive ovărovân 
spinany zdroj s konstantnim kmitoătem 
a s mănitelnou ăirkou impulsu. Băhem vyvo- 
je se ukăzalo, ze timto zpusobem regulova¬ 
teiny zdroj vysokâho napăti dost dobFe nejde 
provăst. Sekundâmi vinuti transformâtoru 
mâ vzhledem k velkemu poătu zâvitu pomăr- 
nă velkou kapacitu. Ta mâ na primâmi stra¬ 
nă nezâdouci vliv na strmost hran signâlu 
a tim se zmenăuje uăinnost zdroje. 

Dalăi nevyhodou byla skuteănost, ze se 
timto zpusobem nedal vyrobit zdroj plynule 
regulovateiny od nuly. U zdroju vysokâho 


napăti je nutnâ najizdăt od nuly do maxima 
plynule (napF. pfi zjiătovâni prurazu)., 

PFi zmenăovâni napăti se zuzoval i primâr- 
ni impuls ai do chvlle, kdy se jeho ăirka 
pFibliiila dobă vypnuti (asi 1 ps) spinadho 
bipolârnîho tranzistoru. 

Pfi dalâim zmenăovâni napăti zaăaly vy- 
nechâvat primâmi impulsy, to znamenâ, ie 
se sniiil kmitoăet măniăe, măniă zaăal pis- 
kat, podstatnâ se zvătăik) zvlnăni a zmenăi- 
la uăinnost măniăe. 

NejnepFiznivăjăi stav byl pfi malăm 
vystupnim napăti a velkăm vystupnim 
proudu. 

Z tăchto duvodu bylo zvoleno zapojeni 
podle obr. 1. Măniă s transformâtorem Tr2 
pracuje s konstantnim kmitoătem a s kon- 
stantni ăiFkou pulsu. Vystupni napăti se pak 
reguluje zmănou napăti U 2 na primâmi stra¬ 
nă Tr2. Budiă spinacich tranzistoru TB, TC 
pracuje s mezerou. To mâ i pFes sloiităjăi 
provedeni vyhodu hlavnă v tom, ie prubăh 
magnetickâho toku v jâdru Tr2 se vice bliii 
sinusovămu prubăhu (obr. 2). Navic se ne- 
uplatăuje koneănâ doba vypnuti tranzistoru 
TB, TC (pfi buzeni obdălniky totii po tuto 
dobu pracuji tranzistory do zkratu). Toto 
Feăeni vede k podstatnâmu zvătăeni uCin- 
nosti măniăe. Maximâlni uăinnost Ize pak 
nastavit ăiFkou impulsu t,. Budici impulsy 
i primâmi vinuti transformâtoru Tr2 muşi byt 
pFesnă symetrickâ, aby se zabrânilo pFesy- 
covâni jâdra transformâtoru. 
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Na sekundârni vysokonapătovă ăâsti se 
transformovanâ. stFidavă napăti usmămi ve 
zdvojovaăi z diod Dl, D2 a pFes ochranny 
rezistor Ro, ktery slouii k omezeni maximâl- 
niho proudu zdroje pfi zkratu, se vede na 
vystupni svorku. Z tâto svorky je pFes măFici 
rezistor Rm a vnitFni odpor voltmetru ziskâ- 
vâno napăti U u . 

Na vnitFnim odporu mikroampărmetru 
vznikâ napăti U t . Tato napăti se pak vyuii- 
vaji k regulaci napăti nebo proudu. 

Aby se dosâhio pFimăFenă uăinnosti zdro¬ 
je napăti U z pro măniă, byl pouiit pfedregulâ- 
tor napăti s triakem |ll|.-PFedregulâtor mâ za 
ukol „bez ztrât“ udriovat na regulaănim 
tranzistoru TA pFibliină konstantni napăti. 

Samotnou regulaci zajiătuje tranzistor TA 
a zesilovaă Z nebo Z v V rozdilovăm zesilo- 
vaăi Zy nebo \ se porovnâvâ odchylka mezi 
nastavenou hodnotu potenciometru PU 
nebo PI, ktery je napâjen z referenăniho 
zdroje, a napătim U u nebo U v Podle toho se 
pFivirâ vykonovy tranzistor TA, ktery je trvale 
otvirân pFes rezistor R ze zdroje - U tak, aby 
tato odchylka byla nulovâ. S diodami D3, 
D4 muie zdroj pracovat podle druhu zâtăze, 
bucf jako zdroj napăti nebo zdroj proudu. 
Rezim regulace napăti nebo regulaee prou¬ 
du je indikovân diodou LED „U“ nebo „l“. 

Vlastni regulator je napâjen ze zdroje +U, 
-U. Protoie pri vypnuti zdroje vlivem ruzne 
se vybqejicich kapacit v pFistroji vznikaly na 
vystupu napăfovă ăpiăky, je zdroj - U vyba- 
ven elektronickym odpojovaăem, ktery pfi 
vypnuti sită okamirtă odpoji napăti - U 
a tim zavFe tranzistor TA. 

Văechny ăâsti zdroje jsou napâjeny ze 
sifovăho transformâtoru Trl. Protoze je 
v pFedregulâtoru pouiit triak, je na primâmi 
strană zapojen sitovy filtr, ktery brâni pru- 
chodu ruăivych impulsu do sită. PFistroj je 
dâle vybaven vystrainou indikad vysokâho 
napăti. Pojistka Po2 chrâni tranzistory TB, 
TC pfi pfipadnâm „vypadnuti" budiăe, popF. 
prurazu na Tr2. 


î~ Dl Ro (D)" 1 ) 


Obr. 1. Zâkladni schăma 
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Cely zdroj je na ătyfech deskâch s ptoăny- 
mi spoji A, B, C, D. Celkovâ zapojeni je na 
obr. 3. Mimo desky je umistăn srfovy trans- 
formâtor, srfovy filtr, transformator măniăe, 
spoleărry chladiă s tranzistory TA, TB, TC, 
măriei pristroje, potenciometry a diody LED. 

Schâma zapojeni desky A je na obr. 4, 
deska s ptoănymi spoji na obr. 5. Deska 
A obsahuje pfedregulâtor, rizeny usmărrto- 
vaă, zdroj napâjecich napăti pro regulâtor 
a odpojovaă zâpomeho napăti. 

Pfedregulâtor je z integrovanâho obvodu 
pro fâzovă rizeni MAA436 [ill]. Je zapojen 
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podle doporuăenăho zapojeni. Vstupni na¬ 
păti pro tento obvod je mezi zemi a vyvodem 
15. Je to ubytek na vykonovâm tranzistoru 
TA, ktery se timto obvodem udriuje pfibliină 
konstantni. Tento ubytek je optimâlnă nasta- 
ven rezistory R1, R14. Z hlediska vykonovă 
ztrâty tranzistoru TA by măi byt co nejmenăi, 
ale pn jeho pfiliănăm zmenăovâni se stâvâ 
pfedregulâtor nestabilni. Z diivodu gaivanic- 


kăho oddăleni je obvod napâjen ze samo- 
statnăho vinuti transformâtoru Trl a jeho 
vystup je oddăien transformâtorem Tr3. 

Z tohoto obvodu je ovtâdân ftzeny usmăr- 
ăovaă Tel, Dl az D4. Obvod R8, CI chrâni 
triak pred napăfovymi impulsy, rezistor R6 
udriuje triak zapnuty ai do konce periody. 
Rezistor R5 slouii k vybiti kondenzâtoru C4, 
C5 pfi vypnuti zdroje. Zdroj ±U pro napâjeni 
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Obr. 4. Schema zapojeni desky A 





Obr. 5. Deska s ptoănymi spoji A - X91 (Po2 je ze strany spoju, RS mă byt umistăn 

doprostfed mezi C4 a C5) 


regulâtoru tvofi diody D5 ai D8. Kladnâ 
vătev zde neni stabilizovâna. Stabilizace je 
ai na desce B. V zâpomâ vătvi je stabilizator 
se Zenerovou diodou D9. Za ni nâsleduje 
tranzistor TI, ktery vede pouze v pfipadă, ie 
je pfes diodu Dl O nabijen kondenzâtor C9. 
Pfi vypnuti zdroje nabijeni pfestane, C9 se 
ryehle vybiji preş R3. Diody DII ai D13 
vytvâfeji napăfovy posuv a zrychluji tak 
cely dăj. 

Zapojeni desky s ptoănymi spoji B je na 
obr. 6, deska s ptoănymi spoji je na obr. 7. 
Deska B obsahuje stabilizator kladnâho na- 
păti, regulâtor napăti, regulâtor proudu, bu- 
diă spinacich tranzistoru mănkto a bHkaă 
pro indikaci vysokăho napăti. 

Stabilizator kladnâho napăti vyţvâfi obvod 
MAA723. Na jeho vystupu je asi 9 V. Toto 
napăti je tăi pouiivâno jako referenăni. 

Regulâtor napăti a regulâtor proudu jsou 
tămăf shodnă. Vzorek vystupniho napăti 
(proudu) je pfiveden na impedanăni pfevod- 
nik 102 (10102). Za nim nâsleduje rozditovy 
zesitovaă 103 (10103). Vystuprrf napăti 102 
(10102) se porovnâvâ s nastavenou hodno- 
tou PI (PI 01). Rozdil se zesili. Diodami D3, 
Dl 03 se vybere kladnăjăi napăti a to se vede 
na bâzi T2, ktery je v Darlingtonovă zapojeni 
s TA. Indikâce tohoto kladnăjăiho napăti (TI 
a D4) nâm ukazuje, je-li uzavfena napăfovâ 
nebo proudovâ smyăka. Dioda D2 (D102) 
posouvâ toto napăti tak, aby byto schopne 
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otevrît kremikovy tranzistor TI (TI 01). Dto- 
da Dl (Dl 01) chrânî prechod B - E pri 
zâpomâ saturaci rozdilovâho zesilovafie. 
Vstupni nesymetrie tohoto zesilovafie se vy- 
kompenzuje trimrem R8 (R108). Trimrem 
R13 (R113) se nastavuje napâti na poten- 
ciometru PI (PI 01) tak, aby na ce 16 drâze 
regulovai od nuly do maxima. 

Budifi spinacich tranzistoru mănifie TB, 
TC je navrien z obvodu TTL. Potfebnych 5 V 
se ziskâvâ Zenerovou diodou D5. Princip 
budiâe je năsledujici. Obvod 555 generuje 
signâl o kmitodtu 40 kHz s patfidnou stridou. 
Tento signâl se v klopnem obvodu dâlidvâ- 
ma. Po logickâm soudinu vstupua vystupu 
klopneho obvodu ziskâme dva stejne prubâ- 
hy s fâzi presnâ 180°. Tyto vystupy se pak 
vedou do zesitovade T3, T5 (T4, T6) a pfes 
rezistor R25 (R26) se otvirâ tranzistor mâni- 
6e. Jeho rychlâ zavfeni zajiăfuje T7 (T8). 

Na tâto desce je rovnă* umistân multivib- 
râtor (T9, TIO) s diodami LED, kterymi je na 
delntm paneiu blikânim indikovâno vysokâ 
napâtf. 

Na desce s ploSnymi spoji C jsou umistăny 
pfepinaCe rozsahu. Schâma je na obr. 8, 
deska s ploănymi spoji na obr. 9. Pri prepinâ- 
ni rozsahu napâti i proudu se nesmi rozpojit 
zpâtnâ vazba, aby nevznikaly napâfove 
ăpifiky na vystupu. Proto je mâridlo se sârio- 
vym rezistorem trvale zapojeno, a k nim se 
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Obr. 6. Schema zapojeni desky B 
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paraletnd pripirtaji pnsluănâ rezistory. Jed- 
nottive rozsahy je moznâ jemnâ nastavit 
trimry. Dl spolu s CI chrâni vystup pfed 
âpiCkami napâtf. 

Zapojeni desky D je na obr. 10. Deska 
D neni z kuprextitu. Vzhledem k potfebne 
izotaci jsou soudâstky umistâny na desce ze 
sklotextitu (tl. 5 mm). Ze spodni strany jsou 
vrtaâkou vyfrâzovâny drâlky pro propojeni 
soufiâstek. Spodni strana je pak pfekryta 
daisi deskou ze stejneho materiâtu. Tuto 
desku jeătă chrâni kryt z organickâho skta 
(tl. 3 mm). 
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Obr. 7. Deska s ptoănymi spoji B - X92 


Dkxty ve zdvojovaâ jsou z osmi seriovâ 
zapojenych rychtych dkxJ KY199. Vysoko- 
napăfove rezistory se sloii ze seriovă zapo- 
jenycti rezistoru TR153. Văechny soudâstky 
jsou na desce umistăny nastojato (obr. 11). 


Mechanickă konstrukce 

Obrâzek mechanickă konstrukce zdroje je 
na obr. 12. Skriftka se sklâdâ z Celniho 
panelu, zadniho panelu a subpaneiu, ktere 
jsou vzâjemnâ propojeny sioupky. V nich 
jsou zâvity pro pnăroubovăni 6tyr krydch 
piechu. Cfelicf prepâzka mezi nizkonapâfo- 
vou a vysokonapefovou dâstî je zârovefi 
chladibem tranzistoru TA, TB, TC. Tranzisto- 
ry jsou od nâj etektricky izotovâny sltdovymi 
podtozkami. Desky A a B jsou phpevnâny 
distancnimi sioupky, deska C je pripevndna 
k subpaneiu prepinabem Isostat. Deska D 
a transformâtor Tr2, ktery je umistân na 


destîfice z duratovbbo piechu, jsou pfiărou- 
bovâny na hlavnî sioupky. 

Vystupni svorka neni pfiăroubovâna pri¬ 
mo do Celniho panelu, ale je umistâna na 
izoiadii podloiku ze sktotextitu. Je mozrrd 
pouirt i organicke skJo. Na iâdnou izolaci 
neni vhodne pouzit pertinax nebo texgu- 
moid, protoie se vlivem stămuti a vthkosti 
stâvaji rru'mâ vodivymi. Prestoie jsou poten- 
dometryPI.PIOI praktickyuzemnâny,byly 
jejich hndele doplnâny izolaci (bylo by moi- 
nâ pouiit potenciometru s izolovanymi hri- 
deli). Na vyvod vysokeho nap6ti muşi byt 
pouiit vodib s patfidnou izolaci, pripadnă 
doplnit jeho izolaci buzlrkou. Po pfipâjeni 
vyvodu na zdifku, bylo toto spojeni zaizolo- 
vâno silikonovym kaudukem. Celni i zadni 
panel byly nastrikâny barvou 1039, popsâny 
Propisotem a tuăi a prestnkâny matnym 
lakem. Kryri plechy byly nastrikâny barvou 
2320. U kilovoltmetru je upravena stupnice. 
Vsechny mechanicke dily jsou nakresleny 



Obr. 8. Schema zapojeni desky C 
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Obr. 9. Deska s ptoănymi spoji C - X93 
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Obr. 14. Pohled na odkryty pfistroj 


Obr. 15. Pohled na spodnt 6ăst 


Obr. 16. Zadnl strana phstroje 


Uvedent do cfiodu 


Pred celkovym propojenim je nutnâ ales- 
pori zhruba airivit jednattivâ ctesky. 

Desku A pripojime na sftovy transformâ- 
torTrl a zmănme napăti v bodech 10 a 13. 
Napăti by se nemâlo pfffiă liăit ocf napăti 
uvedenych ve schâmatech. Pri vypnuti site 
se muşi napăti v bocte 13 okamzită zmenăit 
na nulu. To je vhodnă ovăfit osciloskopem. 

Periam do bodu 14 pfivedeme z vnăjăfto 
zdroje zâpomâ napăti a nrtefime pfitom na- 
pâti mezi svorkami 15 a 16. Pri matern 
zâporrtem napăti muşi byt Ui maximâlru. 
Jestiiie zâpomâ napăti zvătăime nad 10 V, 
mus! se Ui zmenăit k nule. 

Aby se urychKk) vytHjent kondenzâtoru 
C4, C5 je vhodne pro tuto fâzi propojit svorky 
15, 16 rezistorem asi 220 Q/6 W. Timto 
postupem je ovâfena sprâvnâ ăinnost napâ- 
jedch zdroju, pfedregulâtoru i fizenâho 
usmărriovaăe. K takto oiivenâ desce pfipoji- 
me desku B jen pomod propojek 13-17, 
11-19, 10-20. Potom ovăfime ăinnost stabF 
lizâtoru MAA723 tfm, ie zmăfime napăti na 
jeho vyvodu 1. Mălo by byt asi +9 V. Pak 
zkontrqlujeme ăinnost budtee tim, ie na os- 
dloskoffcj sledujeme prubâhy na svorkâch 
33 a 35. Pulsy muşi byt vzâjemnâ posunuty 
o 180° s kmitoătem asi 20 kHz. Zâvărem si 
ovăfime ăinnost blikaăe tak, ie na svorky 29, 
30 pripojime diocîu LED. 

DeskyCaDjsoujednoduchăapokudjsou 
sprâvnâ osazeny, nepotrebuji oiivovat- Nyni 
musime cely pfistroj propojit „naăisto". Cely 
zdroj oâvujeme postupnă. Pfed jet» zapnu- 
tim vyndâme pojistku Po2 (1,5 A). Tim ho 
rozdăiime na dvă ăâsti: 

1 ) regutetor napăti U T 

2 ) măniă nizkăho napăti na vysokâ. 

Pro ovăfeni sprâvnâ dnnosti zdroje napăti 
U 2 ho zapojfme podle obr. 17. Pokud je vSe 
v pofâdku, muZeme nynl regulovat napăti na 
rezistorech potenciometry Pi a P101. Ktery 
z potenciometru je prâvă v ânnosti signalizu- 
je dioda D4 a D104. Reguiace v tomto pripa- 
dâ neni pfes cetou ctrâhu. Tim je regulator U 2 
oziven. 

Nyni do bodu 16 pripojime zdroj regulova- 
neho kladnăho napăti a na vystup VN pripaji- 
me vysokonapăfovy voltmetr, popripadă 
avomet s patriănou sondou. Nyni budeme 
zvătăovat napăti zdroje a pozorovat voit- 



Obr. 17. Pomocnă zapojent pfi oiivovânt 
zdroje U s 


metr. Pokud je văe v pofâdku, vychyika se 
bude zvătăovaL Asi pfi 30 V by ui na vystu¬ 
pii mâio byt napăti 3 kV. V teto fâzi je dobrâ 
nastavit trimry R3, R6, R9 na desce C pfesnâ 
rozsahy rnăridta, abychom nemuseli mit dâle 
pnpojeny vysokonapăfovy vottmetr. 

Pfi tâto prâci postupujeme opatrrte s ohte- 
dem na vysokâ napăti! 

Potom nasadime pojistku Po2 (1,5 A) 
a vysoke napăti je regtriovateinâ potendo- 
metrem Pi. Na vystup pfipojime zatăiovad 
rezistor 47 kQ (2 W v sârii s mikroarnpârrnet- 
rem) a trimry R12 a R15 nastavfame rozsahy 
mikroampârmetru 600 pA a 6 mA. 

Trimry R8 a R108 na desce B nastavime 
nulovâ napăti a proud pfi potenciometrech 
PI aPIOI nastavenychnanwwnumatrimry 
R13, pripadnă R113 nastavime maxvnâ)nt 
rozsah kilovottmetru, pripadnă mikroamper- 
metru pfi PI a P101 nastavenych na maxi¬ 
mum. Pokud nepujde rozsah trimry nastavit, 
zmănime rezista’ R12, pripadnă R112. 

Nasvorce 16je§tă osdloskopem zkontro- 
lujeme, zda zdroj v napăfove nebo proudove 
smyăce nekmrtâ. Pripadnă kmity odstranime 
zmănou CI a C2. 

Tim je cely zdroj oiiven a nastaven. Nyni 
ui jen zkontrofcjjeme, zda se n&kterâ Câst 
(chiadiâ, transformâtor Trl, Tr2) po detefam 
provozu priită nezaftffvâ. . 

Pfi măferu na zdroji je nutnd si uvădomk, ie 
pracovni zem zdroje neni shodnă se zemt 
sffovou. Proto pfi uzemnăni osciloskopu je 
vlastn&zkratovân rezistor na kterăm sesni- 
mâ proud. 


Zâvdr 


Pfi stavbâ tohoto zdroje se vychâzeto 
z pozadavku na dobrou udnnost pfi moinos- 
ti reguiace od nufy. Pouhou znrtenou trans¬ 
form âtoru Tr2 a dâsti C a D je moirte kon- 
struovat i zdroje jinychnapâti. Pfi konstrukd 
zdroju s vystupnkn napâtkn vyâSim n^4 kV 
je nutnâ potiH nâsobte ns^teti (s vyhodou 
Ize vyuiit nâsobid z barevnych TVP), proto- 
ie se negativnâ projevuje vysoky poîet zâvi- 
tu na sekundâru. Je take moznâ taktovytvo- 
rit uâinny regulovatelny zdroj nîzkâho napâtf 
a velkeho vystupniho proudu. Velikost maxi- 
mâlniho vystupniho proudu pfi jinâm napâti 
je dana maximâlnim vystupnim vykonem 
zdroje. Ten je v tomto pfîpadâ omezen pou- 
iitym stfovym transformâtorem. V rtâkterych 
aplikacich (napf. pro tekarskâ uâely) muie 
byt vyhodnâ dvoji oddâieni od sită (Trl, Tr2). 

Zâvărem mustm upozomit na nutnou 
opatmost pfi stavbă i pouiivâni zdroje. Pfes- 
toie maximâlni vystupni proud popisovanâ- 
ho zdroje by nemăl „zabit 4 (sâm jsem to 
radăji neovăfoval), muie pfi prâci s mm 
nastat uraz i jinym zpusobem (popâfenim, 
pâdem apod.). 

Je bezpodmineănă nutnâ mft zdroj 
vidy peăUvă nukrvân!!! 
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Seznam soucâstek 


Dcska A 


Potovodtfove souââsiky 
Tel 

KT2O7/6O0 

lOI 

MAA436 

TI 

KC507 

Dl ai D4 

KY132/600 

D5aiD8 

KY130/90 

D9 

KZ26Q/9V1 

D10 

KA261 

DII aiD13 

KZ141 

D14 

LO1132 

Fkoâstory (TR 151) 

R1 

22 kS2 

R3, B14 

10 kQ 

R4, R13 

2,2 kQ 

R10 

47 kQ 

R11 

100 Q 

R12 

150 kQ 

R2 

TR 152- 0,5 W 

390 Q 

R7 

82Q 

R8 

47 Q 

R9 

820 Q 

R5 

TR 153-1 W 

1,5 kQ 

R6 

TR 510 —6 W 

1 kQ 

Kondenzâtory 

CI, C6, C7 

100 nF, MTTT-96 

C2.C3 

1 mF/15 V, TE 984 

C4.C5 

1 mF/50 V. TE 677 

C8 

5 fiF/70 V, TE 988 

C7 

22 f*F/10 V, TE 122 

C9 

1 pF/40 V, TE 125 

Ostatni 

Tr3 

hrraCek 0 14; H 12; 

- 

Al = 1500; 2x 45 z; 

Po 

0 0,2 mm. 

1,5 A 

DesteB 

Potovodiâovâ souââstky 
lOI 

MAA723 

102,10102,103,10103 

MAA741 

104 

nccgfi 

DC909 

105 

MH7472 

106 

MH740Q 

TI, T101, T3, T4, T9, 
TIO 

KC509 

T2, T3, T6 

KF517 

T7.T8 

KS500 

Dl, D101, D3. 

D103 

KA261 

D2, D102 

KZ140 

D4 

LQ1732 

0104 

LQ1432 

D5 

KZ26CV501 

D6,D7 

LOI 212 

Razistory (TR 151) 
R1.R101, R33 

100 kQ 

R2, R102, R4, R104 

33 kQ 

R3, R103, R5, R105 

1 MQ 

R6, R106, R10 

10 kQ 

R7, R107 

470 Q 

R9, R109 

680 Q 




R11, R21, R22, R29 

2,2 kQ 

Deska C 

RezistorytJP 153) 


R12 

330 Q 

Polovodidovâ souââstky 


R1 ai R8 

10 MQ 

R112 

820 Q 

Dl 

KZ141 

R9a2R12 

4.7 kQ 

R14, R15, R35 

4,7 kQ 

Rezistory (TR 151) 


R13 ai R20 

560 kQ 

R16, R27 

1,8 kQ 

R1 

270 Q 

Kondenzătory 


R17, R18, R19, 


R2 

8.2 kQ 

CI ai C4 

100nF/1000 V, 

R20, R32 

560 Q 

R4 

820 Q 


TC 185 

R23, R24 

2.7 kQ 

R5 

18 kQ 

C5aiC9 

22 nF/1000 V, TC 210 

R28 

10 Q 

R7 

330 Q 

CIO 

1 nF, TK 783 

R30 

8,2 kQ 

R8 

1.8 MQ 

Ostatni 


R34 

82 kQ 

R10 

82 kQ 

Isostat - sifovy vypinaâ 


R25, R26 

150Q.TR 152 

R11 

12 kQ 

Odruăovari kondenzâtor TC 255 

R31 

180Q.TR 153 

R13 

13 kQ 

Qdruăovad tlumivka WN 68207 

R8.R108 

10kQ,TP 095 

R14 

180 Q 

TA 

KD617 

R13 

100 Q, TP 095 

R16 

22 Q 

TB.TC 

KUY12 

R113 

470 Q, TP 095 

R17 

150 Q 

RA 

390 Q, TR 151 

PI 

500 Q, TP 280 

R3 

470 Q, TP 095 

RB 

3,9 kQ, TR 152 

PI 01 

100 Q, TP 280 

R6 

1 kQ, TP 095 

C 

200 pF, TE 988 

Kondenzătory 


R9 

100 kQ, TP 095 

Trl 

viz tab 1 

CI 

47 pF, TK 783 

R12, R15 

100 Q, TP 095 

Tr2 

viz tab. 2 

C2 

100 nF, TK 783 

Kondenzătory 


PHstrojovâ zdirka WK 484 00 

C3, C4, C5, C6 

22 pF/10 V, TE 112 

CI 

100 nF, TK 783 

WK 484 04 



C7 
C8 
C9 
CIO 

Cil,C12 


100 pF, TK 783 
2,2 nF, TC 237 
22 nF, TK 783 
47 pF/15 V, TE 121 
4,7 ţiF/6,3 V, TE 124 


Ostatni 

PfepinaC fsostat 3 + 3 zâvisly 
kV, pA - MP 40/60 pA 

DeskaD 

Pokmxădove souââstky 


Tai). 1. Transformator Trl 


Dl ai D16 
Dl 7, D18 


KY199 

KZ141 
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zdroj s pfedregulâtorem AR 6. 1/78. 

[3] Technicke zprâvy: Priklady pouziti 
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Ptechy: 0,5; pdro-El 25x32 

Vruţi 

V/A 

ZAvitu 

0diâtu 

jmmj 

ziMul 

vrstev 

vrstev 

tzotecB 
vrstev jmmJ 

El 

1-2 

22010.15 

1260 

025 

105 

12 

kaZdou3. 

papir0,05 

4x pap. 0.05 

3-4 

300,75 

200 

0,56 

50 

4 

1x papâr 
0,05 

2x pap. 025 

a 

24/02 

145 

0,3 

80 

2 

Ixpapir 

0,05 

2x pap. 0,05 

7-8 

1002 

60 

02 

60 

1 

- 

2x pap. 0,05 

m 

104)2 

60 

02 

60 

1 

_ 


Tab. 2. Transformator Tr2 


jâAorffi 12x14-ferit 

Vinuk' 

V/A 

Zavitu 

0drâtu 

mmj 

ZMtu/ 

vrstev 

Vrstev 

Izolace 

vrstev 

izotaoe 

vmuti 

mm; 

1-2 

400,8 

14 

0,63 

bdfemâna 
cetou vrstvu 

- 

34 

4002 

14 

0,63 

4xterefL 

0,05 

5-6 

1600 

022 

660 

0,112 

loor 

| 

2xtereft. 

0,05 

4xterefL 

0,05 

] 
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Desky s pto&nymi spoji ' 

vSech konstrukci, zvefejn&nych 
v tdto Konstrukfini pfiloze 
AR 1989, jako2 i văechny desky 
s ploSnymi spoji, publikovand 
v Casopisech AR fady A i B od 
pokwny roku 1987, vyrăbf a na 
dobirku zasflâ podnik 
Sluiba radtoamatdrâm, 

Lidicki 24, 

703 00 Ostrava-Vrtkovice. 

DalSim vyroboem desek s ploâny- 
mi spoji podie iasopisu AR, ktery 
navic vyrâbi i libovolnd jind desky 
podie dodanych podkladu (tedy 
i ze starych AR) je 
Pokrok, vyrobni druistvo, 

Ko&ckâ 4; 

011 38 Zifina. 
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PRIJIMACI TECHNIKA 



INTEGROVANE OBVODY 
PRO DEKODâRY 
DOPRAVNIHO ROZHLASU 


Ing. Vladimi'r Valenţa 


Dopravni rozhlas pracuje v systemu ARI, ktery vznikl u fy Blaupunkt a je 
rozăîren tămăr v cetă stfedn» Evropă a proto by» takă zavedenu nas (jiz v roce 
1986). 6s. rozhlas vysQâ timto zpusobem na năkolika vysliaâtch VKV - târnă? 
60 % uzenrtf CSSR je pokryto slgnâty systămu ARI v pâsmu CHRT. V păsmu 
CCIR vysîlă tento signal jen stanice Hvăzda na 101,4 MHz, sfySitelnâ v Fraze 
a okolî. Podeţ vysiladu VKV (stanice Hvăzda) practijtctch s modulam ARI se 
stâle rozăiruje. 

TESLA Bratislava pripravila pfijimaă 2116 dajstvi. Po skonăeni dopravni relace pfepne 

dekoder zpăt na magnetofon nebo pfijin^aă 
umlăi. 


A s dekoderem dopravniho rozhtasu. Tento 
pfijimaă pracuje v obou normâeh VKV. Na 
trtiu se objevuji i pfijimaăe z dovozu s deko¬ 
derem ARI. Tyto pfijimaăe pracujt pfevâzne 
v pâsmu VKV II (CCIR). Pro tyto pfijimaăe je 
mo£nă pouzit năktery konvertor pro pfevod 
kmitoătu v pâsmu CCIR do pâsma OIRT 
a vyuzit je pro prijem dopravniho vysilâni. 
Zprâvy dopravniho rozhtasu nebo tei „Zele- 
nâ vlny“ se vysflajî na stanicich Hvăzda a to 
jak s amplitudovou modulad na stfednîch 
a diouhă vină, tak i na vysila&ch VKV. Pro 
informovanost ridiău je pak treba neustâly 
posiech por adu stanice Hvăzda. Na teto 
stanici jsou pravidelnâ relace „Zelene vlny“ 
ve văedni dny vidy po zprâvâch Cs. rozhla- 
suatov 7.00, 9.00, 13.00, 16.00 al 9.00 
hodin, jsou văak i vysilâny zvlâătni dulezitâ 
hlâăeni „Zelenă vtny“ o neprujezdnosti urăi- 
tâho mista na silnid pfi havârii, povătmosti 
apod. Neustâly posiech rozhlasovâho pora- 
du muze advâdăt pozomost fidiăe od rizeni 
vozidta a take muie zpusobovat unavu ridi- 
6 e. Proto byl zaveden zpusob pfedâvânî 
informad o dopravă na silnidch pomod 
systemu ARI na rozhlasu VKV se stereofon- 
ni modulad. Pfijimaă naladăny na stanici, 
vysflajicî dopravni zprâvy, indikuje pnjem 
tâto stanice rozsvicenîm zluteho svătla na 
ăelnim panelu a pri zapnutăm dekoderu re- 
produkuje pouze zprâvy tykajici se dopravy. 
To zrtamenâ, ie nechceme-li neustâle po- 
slouchat rozhlasovy pofad, ale mame zâjem 
o dopravni zprâvy, nastavime pfijimaă na 
stanici VKV, vysilajid v systămu ARI (rozsvi- 
ti se ilute svătlo na pfijimaăi) a zapne se 
dekoder - pak uslydme jen zprâvy tykajid 
se dopravy. Mâme-li pfijimaă s pfehrâva- 
ăem, prepinâ dekoder dopravniho rozhlasu 
signâi z magnetofonu na dopravni zpravo- 


System ARI je vâzân na stereofonni mo¬ 
dulad VKV. Potfebne kmitoăty v systămu 
ARI jsou odvozeny od pilotniho kmitoătu 
stereofonni modulace 19 kHz. Zâkladni ne- 
boli nosny kmitoăet je 57 kHz a oznaăuje se 
jako SK (SenderKennung), je to trojnâsobek 
pilotniho kmitoătu. Signâlem tohoto kmitoătu 
je kmitoătovă modulovân nosny kmitoăet 
vysAaăe VKV s kmitoătovym zdvihem 
3,75 kHz souăasnă s băinou modulad ste- 
reofonniho pofadu. Kmitoăet SK je dale am- 
plitudovâ modulovân kmitoătem BK s 60% 
modulad a dale, pri vysilâni dopravni relace, 
je modulovân jeătă kmitoătem DK s 30% 
modulad. Kmitoăty BK jsou urăeny pro rozti- 
Sovâni oblasti a jsou pro obiast A=23,75 Hz, 
6=28,27 Hz, C=34,93 Hz, D=39,58Hz, 
E=45,68 Hz, F=53,98 Hz. Kmitoăet 
DK=125 Hz, je jim oviâdân spinaă dekodă- 
ru, umlăujid nor mâini modulad pofadu priji- 
manâ stanice, nebo prepinâ vystup z mag- 
netofonovăho pfehrâvaăe na nf vystup ze 
stereofonniho dekoderu pfijimaăe. Modulaă- 
ni spektrum stanice VKV, vysilajid signâly 
ARI, je na obr. 1. Je to băină spektrum 
odpovidajid stereofonni modulad s pilotnim 
kmitoătem 19 kHz se zâkladnim souătovym 
spektrem nf stereofonni modulace, dâle 
38 kHz s postrannimi pâsmy rozdilovâho 
spektra stereofonni modulace a dâle kmito¬ 
ăet SK 57 kHz s postrannimi pâsmy amplitu- 
dove modulace kmitoătu BK a DK. Jak jii 
byk) uvedeno, kmitoăty SK, BK, DK jsou na 
vysilad odvozeny od pilotniho kmitoătu 
19 kHz. Na obr. 2 jsou kmitoătovă charakte- 
ristiky pâsmove propusti pro BK a charakte- 
ristika filtru DK. 


Dekoder ARI pro indikaci pfijmu stanice 
s dopravnimi informacemi je v pod stată pfi- 
mozesilujid pfijimaă, ktery vybirâ ze spektra 
nf signâlu za detektorem FM amplitudovă 
modulovany signâi o kmitoătu 57 kHz. Obsa- 
huje fizeny zesilovaă pfijimanăho signâlu, 
detektor AM, fittry kmitoătu BK a DK a obvo- 
dy pro spinâni signalizace SK a pfepinaă 
DK. Pro ovlâdâni indikace SK se vyuirvâ 
detekovanăho signâlu o kmitoătu SK azâro- 
veft kmitoătu BK. Pro ovlâdâni pfepinaăe 
umlăovâni băinâho pofadu stanice se vyuii- 
vâ filtrovaneho signâlu o kmitoătu 125 Hz, 
nebo se signâlem tohoto kmitoătu ovlâdâ 
pfepinaă nf vystupu z pfehrâvaăe a stereo¬ 
fonniho dekoderu autopfijimaăe. 

Souăasnă s integrovanymi obvody pro 
pfijimaăe byly vyvinuty i spedâlni IO pro 
dekodăry ARI. Jako phklad Ize uvăst IO fy 
Siemens S^)280, S-0281, S551 a S552, 
kterâ tvofi dekodăr dopravniho rozhlasu, 
jehoi zapojeni je na obr. 3. Tento dekodăr 
pracuje s uvedenymi ătyfmi spedâlntmi IO 
a je urăen pro autopfijimaăe s nastavitelnou 
pfedvolbou pfijimanych stanic systămu ARI, 
automaticky pfelacfovanych na nejfepăi pfi¬ 
jem pro kvolenou obiast vysflaău. 

Japonskăho puvodu jsou integrovană ob¬ 
vody LA2200 a LA2211, urăenă pro dekodă¬ 
ry dopravniho rozhlasu. Jednoduchy deko¬ 
dăr s obvodem LA2200 je na obr. 4. Obvod 
zesiluje a detekuje signâi o kmitoătu 57 kHz, 
mâ vystup pro indikaci pfijmu SK a ovlâdâ 
pfepinaă DK, coi pro jednoduchy dekodăr 
ARI postaăuje. K tomuto obvodu pro autopfi¬ 
jimaăe s pfehrâvaăem je urăen IO LA2211, 
v nămi se prepinâ pomod signâlu DK z ob¬ 
vodu LA2200 stereofonni vystup z pfijimaăe 
a pfehrâvaăe. Obvod je vybaven varovnym 
fonem pfi ztrâtă pfijmu stanice VKV s modu- 
laci ARI. Zapojeni dekodăru s tămito obvody 
fo na obr. 5. 

V novăm pfijimaăi TESLA Bratislava 
2116A je integrovany obvod TDA1579. Ten¬ 
to IO je z novă rady obvodu fy Philips, 
urăenych pro autopfijimaăe s dekodăry ARI. 
Zâkladni zapojeni obvodu je na obr. 6. V in- 
tegrovanăm obvodu jsou sdruieny jak tadă- 
ny zesilovaă SK (to je 57 kHz), tak i aktrvni 
fittry pro signâly BK a DK a spinac» obvody 
pro indikaci SK (ilutâ LED) a pro ovlâdâni 
pf eptnaău kmitoătem DK. Pro signâly BK mâ 
tO jen doini propust Pâsmovâ propust pro 
BK tak, jak je charakterizovâna kmitoătovou 
charakteristikou na obr. 2, je u tohoto IO 
feăena pfidânim jednoho zesilovaciho stup- 
nă s tranzistorem BC548, ktery tvofi s vnitf- 
nim zesiiovaăem aktivni pâsmovou propust 
(obr. 7). Tento IO umo2rtuje feăit jednoduchy 
dekodăr ARI s indikaci SK rozsvicenîm »u- 
tăho svătla (LED) a s ovlâdânim spinaăe 
signâlem DK, coi staăi pro funkci dopravni¬ 
ho rozhlasu. 



Obr. 1. Spektrum kmitoâtu modulace FM pfi 
vysilâni v systămu ARI 



Obr. 2. Kmitoctove charakteristiky pâsmove 
propusti BK a filtru DK 
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Obr. 3. uekoder dopravniho rozhiasu 
se speciăinimi integrovanymi obvody 
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Obr. 4. Zapojeni dekod&u IA2200 
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Obr. 6. Zâkiadnt zapojeni TDA1579 


K uveden^mu obvodu je urCen jeSt&dalâi 
IOTDA1580, kteryvytvâK pro detodârje£t& 
obvod varovrtoho tonu se zvâtăujka se hlasi- 
tosti pfi delăi ztrâte pfijmu stanice s modula- 
cf ARI. Varovny t6n mâ upozomit ridice na 
nutnost pfetadit pfijimaC. Protoie moderni 
autopfijtmade maji vesmâs i pfebrâva6e, 
jsou v tomto IO i spinafie pro oviâdânî chodu 
magnetofonu pfi pfepinâni na reprodukci 
dopravni retace. 


Obr.5.Dekod6rsobvodyLA2200aLA2211 
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Obr. 7. Zapojent TDA1579 s pâsmovou pro puşti BK 


Pro autopnjtmaâe s pfehrâvafiem je urfien 
i datei IO, TDA2000, ktery sdru±uje prepinaâ 
stereofonnich vystupu z pfehrâvate a ste- 
reofonnfho dekodâru pfi'Hmafie. PfepinaC je 


pak ovtădân vystupem OK z dekoderu. 
V tomto IO je jeătă regulator hlasitosti pro 
stereofonni postech, fizeny jednim potencio- 
metrem (neni nutny tandemovy potencio- 


































metr). Zapojeni dekocteru je na obr. 8. Toto 
zapojeni dekoderu obsahuje jak indikaci SK 
(zlutâ LED), tak i indikaci zapnuti dekoderu 
do funkce DK, to znadi, ze dekoder bude 
pfepinat reprodukri z pifehrâvade na priji- 
mad pri vysilâni dopravni reface. Pfi tomto 
pfeptnânî se zastavuje chod prehrâvaâe. 

V drazăich autoprijimadich s dekoderem 
ARI se ieste objevuje zapojeni pro indikaci 
signâfu BK. Tmrrto zpusobem se urât# ob- 
last uzemi, pro ktere jsou dopravni irrforma- 


ce urâeny. Indikace BK se pak zobrazuje 
obvykle jako pismeno na sedmisegmento- 
vem zobrazovaâi. Kmitoâet BK je urâen vei- 
kymi pismeny A ai F. Tento doplrtek deko- 
(teru ARI je na obr. 9, kde je i zapojeni IO 
UAA1009 a sedm iseg mentovâho zobrazo- 
vaâe pismen A ai F. UAA1009 je samo 
statny poâitaâovy obvod, rizeny krystalem, 
obdobnym jako v digitâlnich hodinkâch. Teâ- 
ka na zobrazovaâi je vyuzrta pro samostat- 
nou indikaci SK. Je to proto, ie cely zobrazo- 
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vaâ pismene rizeny UAA1009 mâ jistâ zpoi- 
cteni proti okamiitâ signalizaci SK, nutne pri 
vytacfovâni stanice s dopravnimi informace- 

mi. 

Vsechna uvedenâ zapojeni dekoderu ARI 
potrebuji IO, kterd se na na§em trhu nevy- 
skytuji a je nutne je dovezt. Pro zajimavost 
uvedeme jeăte zapojeni dekocteru, ktere se 
uzivalo, ne2 byiy zhotoveny speciâlni integ- 
rovane obvody, zapojeni na obr. 10. Văecb- 
ny IO z obr. 10 Ize s malymi obrrtenami 
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Obr. 11. Jednoduchy dekoder signâfu ARI 

nahradit integrovanymi obvody, dostupnymi 
na naâem trhu. Tak IO TDA2054 ie nâă 
MDA2054, MCI4572 Ize nahradit dvăma 
naăimi MHB4011, TL044 Ize uspokoji- 
v6 nahradit dtyfmi MAA741 nebo dve- 
ma MAI458. Jen obvod UAA 1009 nemâ 
nâhradu na naăem trhu, ale pro funkd deko- 
d6ru neni nutny. 

ZjednoduSeny dekoder tohoto typu byi w 
popsăn v AR 1986, c. 4 a 5, pro pouziti m* 
v autopfijimad TESLA 2110A nebo 2113A. W 
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Obr. 13. Pfepinai 
stereofonntch signâlu 
ovtădany DK 


Pro objasnâni funkce jednotlivych ââsti IO 
MDA2054, ulitâho v dekodâru, je na obr. 11 
zapojeni jednoduchâho dekoderu ARI 2 roz- 
kreslenym zapojenim tohoto IO a nâsleduji- 
cimi aktivnimi filtry a spinaâem DK. V bodă 
MB (oznaâenem na schematu) Ize kontrok> 
vat nastaveru zedlovaâe 57 kHz na oscBos- 
kopu pfi signâta SK modutovanâm kmitoâty 
BK a DK. Za mâfidm bodem je zapojen 
detektor, z nehoz jsou buzeny aktivni filtry 
BK a DK. Pro spinâni DK je pouzit operaâni 
zesitovafi jako komparâtor, na jelui vystupu 
je zapojen tranzistor KC508 jako sptna£ 
ovlâdajid nuceny posiech pri hlâăeni „Zele- 
ne vtny“ uvâdăne znâlkou. V teto znâlce je 
zakodovân povel k vysilâni modutace DK 
a tou se pak ffdf spinâni nuceneho poslechu 
nebo pfeptnânt, jake byto uzito v predeâlych 


zapojenich dekodâru. Nuceny posiech zna- 
menâ, ie pri signâlu DK se hlasitost posle- 
chu zvâtăi tak, aby dopravni informace byia 
zreteinâ slyâet a tlumeny posiech normâini- 
ho pofadu nahrazuje varovny t6n pfi ztrâtâ 
pffjmu naiadâne stăm». Jako obvod varov- 
neho tânu Ize vâak pouirt obvod z obr. 12, 
kde je zapojeni s IO MHB 4011 jako generâ- 
toru varovnâho tonu, ktery zadnâ pracovat 
ai po zhruba 30 sekundâch pfi ztrâtâ SK, to 
je od chvile, kdy dekodâr nerozsviti ikitou 
diodu. coi znamenâ, ie nent prijimân signâl 
naladânâ stanice s modulad ARI v dostateâ- 
nâ sile. 

Jako prikiad nâhrady K> TDA2000 Ize 
uvâst zapojeni na obr. 13. Zapojen! umoirtu- 
je pfepinat stereofonni vystup z prehrâvaâe 
na vystup ze stereofonniho dekodâru auto- 


pfijimaâe a zârovert feăi regulad hlasitosti 
stereo jednim potendometrem. V tomto ob- 
vodâ je tei vstup varovnâho tbnu (monofon- 
ni signâl) do stereofonniho vstupu konco- 
vych zesitovaâu. 

Seznâmeni s uvectenymi IO pro dekâdo- 
vâni modutace ARI by mâto poskxiiit tâm, 
kdo se z^tmap o funkd dekodâru ARI v auto- 
prijfmadch, ale i tâm, ktefi si hodiaji opatrit 
autoradio s dekodârem ARI nebo si hodiajf 
stâvajid pfijknaâ o dekodâr ARI rozdfit 
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Vât&na konstrukd pftjimaâu VKV dosud 
pubKkovanych na strânkâch AR pouiivaţa 
dva zâkladni zpusoby prechodu z pâsma 
OIRT do pâsma CCIR: 

a) ptynulâ ladâni v rozsahu 66 ai 108 MHz, 
tj. vâetnâ mezipâsma, 

b) ruCni pfepinâni pâsem. 

Oba zpusoby maji svâ vyhody, ale i nevy- 
hody. Pri ruânim pfepinâni je vyuiita celâ 
drâha ladidho potendo metru, je vâak nutnâ 
obstuha; plynuiâ ladâni nevyiaduje zvtâătni 

obsluhu, nevyuzivâ vâak asi ~ drâhy po- 

4 

tendometru. Dâie popsanâ zarizeni vyuirvâ 
celâ drâhy potendometru, phCemi stupnice 
obou pâsem na sebe navazuji. 


u 



o) b) c) 


Princip dnnosti je nâsledujid: ve vhodnâ 
navrienâm dâtid ladidho napâti se podte 
veiikosti tohoto napâti vyfazuje ââst dâliâe 
tak, aby na pfisluSnâ ââsti ladidho potendo* 
metru byto takovâ napâti, kterâ odpovidâ 
zvoienâmu pâsmu. Dâiiâ napâti je znâzor- 
nân na obr. Ia. Zafizeni bylo navrieno jako 
dopinăk k pfijimad, popsanâmu v AR t. 
9-11, roCnfk 1986; beze zmâny je Ize pouift 
pro vstupni jednotku z AR i. 5, roC. 1985, 
s malymi upravami i pro tuner popsany v b. 
10, ro6.1984. 


Popis zapojeni 

Zafizeni se sklâdâ ze dvou zâkladnich 
dâsti: z komparâtoru a odporovâho dâlide 
ladidho napâti. Celkovâ schâma zapojeni 


OZ1 zapojeny jako neinvertujid zestkrvaâ 
skxiii k oddâleni pfeptnaâe od obvodu ladi- 
ciho napâti. Pfednosti zapojeni je jednotko- 
vy zisk a zejmâna velky vstupni odpor, ktery 
zaruâuje mintmâlni ovlivrtovâni pfedchâzeji- 
dho obvodu. OZ2 je zapojen jako torr^arâ* 
tor, ktery porovnâvâ veiikost ladidho napâti 
se srovnâvadm napâttm. V konkrâtrem pfi- 
padâ byto pouiito napâti +5 V, kterâ douif 
k napâjeni dslicovâ stupnice. 

fiitrad tohoto napâti zz^iăfuje den R4, Cl. 

Rezistory R1, R2 tvori dâiiâ ladidho napâti 
na nemvefluyidm vstupu OZ2. Rezista- R3 
zvâtSuje hysterezi komparâtoru v obiasti 
pfepinâni. Clânek R6, R7, R8, C2 spotu s Dl 
zajiâfuje nastaveni srovnâvadho napâti pro 
pâsmo CCIR. Dioda D2 c hrăni OZ2 pfed 
napâfovymi ăptokami, kterâ vznikaji na in- 
dukdnosti dvky relâ pfi zmânâch proudu. 
Svftivâ dioda D3 slouii k signalizad stavu 
pfepinabe; sviti rovnâ se „potoha“ CCIR. 

Napâjeni OZ je nesymcrtrickâ +24 ai 
30 V, doini hrantoe napâjedho napâti je 
zvoiena s ohledem na maximâlni veiikost 
ladidho napâti. 

Dedea s ptoănymi spoji (obr. 3) je navrie- 
na pro pouiiti jazyâkovâho relâ s jednim 
spinadm kontaktem. Typ relâ neuvâdtm, ize 
pouiit Itbovoinâ relâ s odporem dvky ales- 
poft 2kQ a se spinadm napâtim kolem 
24 V. 



Obr. 1. D&He 










Nâvrh delice ladiciho napeti 


Pro dăliă ladidho napăti piati: 
v re&mu OIRT (obr. Ic) 

U « t4o + (U m - Uao) - (R, + 0.3fy/+ 
+ 0,7R 2 / 

*4. “ <4, = 0,7Rj/ J = (U m - U^JR, 
LUn = (Ri + 0,3R 2 )/ ==> Ri — (U?n — 

+ 0.3R2/)// 

v rezimu OIRT (obr. IC) 

U= Uio + {U- U m ) = R,/ + (Rz + Rg)/ 
(/id = Ril==>f = (/jo/Rt 
t/- UlH = 0.7R2/ + Rg/ =>Rg = <(/- 
+ IA„ - 0,7Rz^// 

fcde Lf 10 je tactici napăti, ktere odpovidă doini' 
hranid rozsahu OIRT, 
l/ 1H je ladid napăti, kterâ odpovidă pomi 
hranid rozsahu OIRT 

podobnă U 2D a U m odpovidaji rozsahu CCIR. 
ZTjvedenăho postupu muieme tedy vypod- 
tat odpor rezistoru R9, R10, nebcrf R1 ~ R9 
a R3 ~ R10. Vypoăitană udaje neni nutno 
zcela pfesnă dodriet, volime nejbkiăi odpo- 
ry z fady E24. 

V konkretrrim nâvrhu byto: U 10 = 2V, 
U W = 5V, = 8V, U 2 H — 19 V, 

R 2 = 10 kQ, potom R9 = 2kQ aRIO = 7 kQ. 

Pfepnuti rozsahu v 30 % odporovă drâhy 
potenciometru byto zvoteno s ohtedem na 
kmitoătovă rozpăti obou păsem VKV: OIRT 
88 ai 74MHz, tj. 7MHz; CCIR 88 ai 
104 MHz,îj.16 MHz. Napf. pfi pouiiti dese- 
tiotâăkovăho potendometru vychâzi v obou 
pâsmech pomăr 2,3 MHz/otâăku. 


Cinnost obvodu 


Je-ii ladid napăti menăi nei U 1H . je vystup 
komparâtoru v zâpomă saturad, kontakty 
rele jsou rozpojeny. Dosâhne-li ladid napăti 
U, H , pfejde vystup komparâtoru do kladnă 
saturace, pfes R3 se skokem zvătăi napăti 
na neinvertujidm vstupu, coi zabrâni kmitâ- 
nt komparătoru. Zâroveă sepne kontakt relă, 
ladid napăti se zvătăi na velikost iho, d'mi 
se opăt zvetsi napăti na neinvertujidm vstu¬ 
pu. Tento pochod je văak zpoidăn vTrvem 
mecharackych vtastnosti relă, proto je nutnă 
jii popsană vazba pfes rezistor R3. Do treti- 
ceses ăasovou konstantou (R7 + R8)C2 
zaăne nabijet kondenzâtor C2, napăti na 
invertujicfm vstupu komparâtoru se pomakj 
zvătăuje ai na velikost, danou pomărem 
rezistoru R4 a R8. Toto napăti je srovnâvad 
n^ăti pro pâsmo CCIR. 

Pfi zmenăovâni ladidho napăti az k Lhn 
komparător pfejde do zâpomă saturace, 
kontakty relă se rozpojt, ladid napăti se 
skokem zmenăi na Um, kondenzâtor C2 se 
vybiji pfes rezistor R6 a na invertujirim 
vstupu se opăt nastavi srovnâvad napeti pro 
pâsmo OIRT. 


Nastaveni pfeptnaăe je jednoduchă, vyia- 
duje văak trochu trpălivosti. Nejprve se na¬ 
stavi R5 tak, aby pn = t/ 1H kontakty relă 
prâvă sepnuly, potom se nastavi R8 tak, aby 
se pfi Ut bliiidm se shora tfeo kontakty relă 
rozpojily. Obă fâze nastavovâni je nutno 
năkolikrât zopakovat, nebof nastaveni obou 
trimru se vzâjemnă ovtivrtuje. V ideâlnim 
phpadă dosâhneme toho, ie relă prepinâ 
v lizkâ oblasîi pohybu hfidele ladiciho poten¬ 
ciometru vpravo d vlevo. 


Zavăr 


Popsană zafizeni je moină (po phsluă- 
nych upravâch) pfipojit prakticky ke văem 
pfijfmaăum, ktere k ladăni pouitvaji varika- 
py. Obvodovă feăeni konstrukce pfepina- 
6e umoiikije jeho pouiiti i ve stâvajidch 
zafizenich. Uprava obvodu ruănfto ladăni je 
zfejmâ z obr. 1. 


Seznam soucâstek 

Kondenzâtory 

CI 68 nF, TK754 

C2 5 (iF, TE004 


Rezistory (TR 151) 

R1 39 kQ 

R2 22 kQ 

R3 1MQ 

R4 39 kS2 

R6 18 kQ 

R7 120 kQ 

R9, R10 viz text 

R5 TP011, 10kQ 

R8 TP 011, 47 kQ 


Potovodidova souââstky 
Ol KA501 

02 KA502 

D3 Hbovdnâ LED 

IO MA1458 

Re viz text 


Nâhrada rozbocovace PCB 21 


Naprosty nedostatek hybridnich rozboăo 
vaăufsluăovaău PCB 21 d rozboăovaău 
z NDR (Zweichfachverteiler) mne vedl k hle- 
dâni jtnăho ekvivaientniho a snadno zbotovi- 
tdnăho rozboăovaăe z materiâtt, dostup- 
nydi vCSSR. 

Odporove sluăovaăe/rozboăovaăe se mi 
neosvăddly v kmrtoătovych pâsmech UHF. 



Obr. 1. Konstrukce rozbodovaâe/siuâovade 
a nyzmărleritovych trubiăek (rezistor s kovo- 
vou vrstvou, odpor ±10 %) 


Proto jsem zkusil zhotovit rozboăovad 
sluăovaă ze dvou feritovych trubiăek z hmoty 
NI, vinuti tohoto „transformătoru" jsem zho- 
tovil z drâtu (izolovanăho) o 0 0,5 mm (obr. 
1). Jako nosnâ deska pod souăâsti je pou^ta 
destiăka kuprextitu, jeji rozmăry jsou na 
obrâzku. 

Experimentoval jsem i s jkiymi jâdry 
(dvoudărovă, z organickăho skla i z feritu), 
nejtepăfchvysledku jsem văak dosâhls jâdry 
v uspofâdâni podle obr. 1 (minimâini pnîcho- 
zi uitum v nejăirdm kmitoătovem pâsmu). 
Parametry rozboăovaăe se nezlepăily ani po 
pfipojeni kondenzâtoru 22 ai 56 pF do serie 
s rezistorem 150 Q. 

Pfi konstrukd je treba dodrzet co nejmenăi 
vzdâtenost mezi plâăti vyvodnich souosych 
kabeiu. 

V pâsmu 40 ai 900 MHz măi razboăovac 
tyto parametry: 

pruchozf uttum: 3,5 ai 4,5 dB, 
odd&ovaeI utktm: vătd nei 25 dB, 
p n zpusobem' (CSV): rovnâ nebo iepsi nei 
1,7 <©. 


WPI1P1 ■ lv v un 


Amaterskâ zbotoveni hybridnich rozboăova- 
dj podle dosud zvefejnănych nâvodu je 
dosti problematickâ. 
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Nâvrh krizoveho filtru 


V filânku je popsân nâvrh kr tiovâho filtru pfi pouziti univerzăinîho aktivniho 
filtru, popsanâho jiz dnve v AR [l]. Drtve nez pnstoupime k popisu funkce 
kr izov â ho filtru, je nutno vymezit pojem „korekfini 5Jen“, kterâho se v textu 
pouiivâ. 



Absolut™' hodnota pfenosovâ funkce toboto 
filenu je râvna jednâ, korekfini den vyrovnâ- 
vâ (koriguje) fâzovy prObăh signâlu. V an- 
gtfckâliteratufeseprotentofitenuifvâtermi- 
nu ,,ail-pass“ nebo ,,equalizer“ od stovesa 
Io equal = rovnati se, vyrovnâvati. Protoie 
se termtnu ekvafcdr u2rvă v fieskâ termino¬ 
logii pro funkfinâ jiny nâvrh, je pro obvod, 
uiivany ke korekd faze, uiito terminu korek- 
fini filen. 

Kriiovy fiftr, duleiity pro stereofonrri pfi- 
jem, je re§en na zăkfadâ rozdflovâ metody, 
jejiit princip vypiyvâ z obr. 1 a 2. Obecnâ 
plaţi, ie rozdikjvou metodou fcze vytvofit 
văechny druhy korrvenfinich filtru - doini, 



--«-u/ U 2 


Obr. 1. Vytvâfeni propustnych kmitodtovyeh 
pâsem rozdfbvou metodou 


pâsmovou a horni propust - odefiitânim 
vystupnich şig nâln dvou dolnich propusti 
s vhodne volenymi rezonanfinimi kmitofity. 
Zâkladnim obvodem pro nâvrh kKiovâho 
filtru je tedy doini propust s korekfinim fite- 
nem Pomâmâ jednoduchou matematickou 
metodou tze dokâzat, te korekfini filen dru¬ 
hâho stupnâ natâfii fâzi signâlu dvojnâsobnâ 
v porovnâni s doini propusti tâhoi stupnâ. 
Je-li q t naiofieni. zpOsobene korekfinim ze- 
siiovafiem prvniho stupnâ, a <p natofieni 
teze zpusobenâ doini propusti dru- 
hâho stupnâ, plaţi = 2q>. Abychom 
obdriei? stejny fâzovy posun signâlu, 
je tfeba uiit doini propusti fitvrtâho 
stupnâ v kombinaci s korekfinim filenem 
druhâho stupnâ. Je samozfejmâ, te da- 
nâmu ufieiu vyhovuje fittr s pkxhou utiu- 
movou charakteristikou, tedy Butterworthuv 
nebo Besseluv fiftr. Vznikâ văak otâzka, kte- 
râ doini propust je vhodnâjât, zda Butter- 
worthova doini propust fitvrtâho fâdu nebo 
spojeni dvou Butterworthovych dolnich pro¬ 
pusti druhâho fâdu. Matematickâ anaiyza 
problâmu vede k zâvâru, te vhodnâjfii kom- 
binaci je kaskâdni spojeni dvou Rtentickych 
dolnich propusti Butterworthova typu s ko¬ 
rekfinim filenem druhâho fâdu [2]. 

Hlavni kritâria pro nâvrh doini propusti 
s korekfinim filenem jsou: jednoduchost kon- 
strukce, snadny vypofiet hodnot pasivnich 
prvku pro paiadovanâ kmitofitovâ rozsahy, 
minimâlni pofiet pasivnich prvku. Uvedenym 
poiadavkum nejiâpe vyhovuje obvod uni- 
verZâlnfho aktivniho fittru se dvâma operafi- 
nimi zesilovafii, ve kterâm pfenosovâ funkce 
doini propusti a korekfiniho Ctenu obsahuji 
stejnâ pastvnî prvky. Jtnymi slovy: vypofittâ- 
me-8 prvky pro doini propust druhâho fâdu. 


Obr. 4. Obvod korekdniho âJenu druhâho 
fâdu 


je moino osadit stejnymi prvky i korekfini 
fiien druhâho râdu, iiâfci se pouze zapojenim 
tff vnâjăich rezistam. Volime-fi stejnâ kapa- 
dty v doini propusti fitvrtâho fâdu podte 
obr. 3 a korekfiniho Ctenu druhâho fâdu podte 
obr. 4. napf. C = tO“ 8 F, dosahujeme poia- 
dovanych vlastnosti, tzn. ăifky kmitofitovâho 
pâsma, jenom tfemi vnfijâîmi rezistory (2x 
R1, 1 x R2), z rochi navic dva majt odpory 
stejnâ. Pro ilustra» provedeme nâvrh na pfi- 
kladu. PfUdad: Jak byto ukâzâno v [1], je pfe¬ 
nosovâ funkce f(p) dotei propusti druhâho 
fâdu podte obr. 3 urfiena vyrazem 


1 +pCR?/ft,+p 2 C 2 Rf 

Odtud pro rezonanfini kmitofiet aţ, plyne 
vyraz: 



Pro Butterworthuv fittr druhâho stupnâ plaţi 
dâte 


O— 1,4142. 

Volime-li C = 10 ®F a f Q napf. 4 = 5QG Hz, 
je «o = 3141,59 rad/s a plyne 


R t -1/(«i 0 C) = 32kQ, (1) 



Obr. 2. Schâma zapojenî doini propusti, korekânihp Henu a dtterendniho zestiovaâe 
pro vytvofani zâfdadnich typu fittru: doini, homi a pâsmovâ propusti 



R- — -— = 22^>k£2. (2) 

’ 1,4142 


Odpory rezistoru Rl aR2proruznâpoiado- 
vanâ kmitofity vypofiitâme jednoduâe z rov- 
nic (1) a (2). 

Poiadujeme- B napf. pâsmovou propust 
s propustnym kmtofitov ym pâsm e m od 
4= 100Hzdo4 = 600Hz,navrhnemedv6 
doini propusti s mezntmi kmitofity 100 Hz 
a 600 Hz a jejich vystupni signâly odefiteme 
zapojenim diferenfiniho zesSovafie. 

Jak vypiyvâ z obr. 3 a 4, je moino fittr pro 
akusfickâ kmitofitovâ pâsmo od 16 Hz do 
20 kHz reafizovat jednodufie operafinfrre ze- 
sitovaâ (napf. 741 s kompenzad ofsetu), 
a protoie se jednâ o vesmâs stejnâ obvody, 
liâka se pouze odpory rezistoru R1 a R2, je 
popsany nâvrh vhodny pro phpadnou hro- 
madnou vyrobu kriiovâbo filtru. 


i rte ratura 

11J Kraus, K.: 2univerzâlni aktivnf fittr. 

AR-A fi. 2/1988, s. 72 
[2] Kraus, K.: Crossover network are phase 
equakzed. El. Design, 36, fi. 25 (listo- 
pad 1988), s. 141, 142. 
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VSTUPNf JEDNOTKA VKV 
PRO AUTOPRIJfMAâE 

Ing. Frantisek Kopp 


Dostali jsme do redakce ndkoiik dota- 
zu na konstrukd pfijimade VKV, ktery 
byl pouiit v rozhlasovdm pfijimadi do auta, 
vyfotografovanem na titulnf ştrand AR B4. 
Mezifrekvendni zesitovad tohoto pfijimade 
byl v AR B4 uvefejndn, proto jedâle popsâna 
i vstupni jednotka VKV, konstruovanâ pro 
provoz v autd, pouirtâv uvedenem pfijimadi. 


Tranzistorovâ vstupni jednotka v autopfijimadi je urdena pro pfîjem signăiu 
FM v rozhlasovdm pasmu VKV, vysilanych v kmitoctovdm pâsmu 65,5 ai 
108,5 MHz. Laddnt jednotky je plyruild zm&nou iadiciho napdti, kterd je 
pnvâdăno na varikapy. Po mechanickd strânce tvori vstupni dil VKV samostat- 
ny cetek, krabrdka mâ dv6 odn îmatelnâ vika a s ostatnimi dâstmi pfijimade je 
dfl spojen propojkami. 


Popis zapojenî 

Elektricke schema vstupniho dflu VKV je 
naobr. 1. Deska s ploănymi spoji je na obr, 2, 
r ozmi st d ni soudâstek je na obr. 3. Antenni 
f signâi je pfivâddn na jednoduchy ladâny 
obvod LI, jehoi vazebni vstupni vinuti je 
pfizposobeno pro pfipojeni autoanteny se 
souosym kabetem s impedarsci 150 Q. 
Vstupni zesitovad TI je osazen „dv ojbăzo- 
vym“ tranzistorem typu MOS FET BF961 
s malym Sumem. Z kotektoru {etektroda D) 
tohoto tr an zBtoru jde signal na dvojobvodo- 
vou vf pâsmovou propust L3 a L4 a dâie na 
prvni ridici etektrodu smdăovade T3, jeni je 
rovndi osazen tranzistorem typu MOS FET 
BF961. Smdăovânî je muttiplikativni, napdti 
oscilâtonj je pfivedeno preş kondenzâtor 
C28 na druhou fidid elektrodu smddovaciho 
tranzistoru. V kotektoru smdăovadho tran- 
zistoru je zapojena dvojobvodovâ pâsmovâ 
mf propust L6, L7 s vystupnî impedand 
75 Q. Oscilător T4 je osazen tranzistorem 
K£125 v zapojenî se spotednym kotektorem. 
VSechny dtyfi obvody se pfelacfuji ss napd- 
tim pfes odddtovad rezistory R2, R11, R13 
a R26 dvdma dtvericemi varikapu Ol, D2, 
D4,05,06,07 a D10, Dl 1 typu 4-KB109G. 

Soudâsti jednotky je obvod vnitfni reguia- 
ce zesileni. Je tvofen Spidkovym detektorem 
08. 09 mf signăiu, ktery je odebirăn pfes 
kondenzâtor C18 z kotektoru smdăovadho 
tranzistoru. Ss napdti ffdi tranzistor T2 
KC148, ktery po propojeni vyvodu 3 a 4 na 
desce s ploănymi spoji jednotky ovtâdâ stej- 
nosmdmd pfedpdti druhă fidid etektrody 
vstupniho tranzistoru vf zesitovade. Zâkladni 
pfedpdti je tvofeno ddlidem R5 a R6. 


Ladid napdti je pfivâddno na emrtorovy 
stedovad T5, osazeny tranzistorem KC147, 
ktery jednak odddiuje zdroj ladidho napdti 
od laddnych obvodu a zâroveh pusobi jako 
teptotni kompenzace. 

Nastaveni a kontrolnî napdti 


1. Kontrota ss napdti 

Po osazeni desky s ptoănymi spoji se 
nejprve zkontroluji ss urovnd vstupnfho diiu. 
Namdfenâ napdti by mdia odpovidat napd- 
tim v tabutce. 

Napâjecf napâtf: +9V. 

Odebfrany proud: 15 mA. 

Ladid napăti: +3 ai +25 V (65,5 

ai 108,5 MHz); 



TI 

T3 

T4 

G1 

2,5 V 



G2 (bâze) 

6,3 V 

2,8 V 

2,7 V 

E(S) 

2,8 V 

0,4 V 

2,0 V 

K(D) 

8,0 V 

8,6 V 

7,8 V 


2. Nastaveni vstupni jednotky 

(Bd2ce odporovych trimru PI, P2, P3 a P4 
se nastavi do pravd krajnt poiohy.) 

a) Nas tav eni oscMioru 

1. Mdfid kmitodtu se voind navâie na osdlâ- 
tor. 

2. Ladid napdti se nastavi na +25 V. 

3. Jâdrem dvky L8 se nastavi na ditad 
kmitodet 119,2 MHz. 

4. Ladid napdti se nastavi na +3 V. 

5. Odporovym trimrem P4 se nastavi na 
dtad kmitodet 76,2 MHz. 

6. Postup podie bodu 2ai 5zopakujeme. 


b) Nastaveni vstupnich obvodu 

1. Na vyvody 1 a 2 pfipojit signâl z rozmi- 
tade. 

2. Mezi vyvody 7a 8 zapojit tlumid obvod 
a sondu rozmrtade. 

3. Vystupnî signâi z rozmrtade naladit do 
okoii kmitodtu 96 MHz. 

4. Ladidm napetim nastavit zâzndj na 
znadku 96 MHz. 

5. Jâdrem dvky L3 nastavit vrchol kfivky na 
znadku zăzndje. 

6. Jâdrem dvky LI a L4 naladit maximâlni 
ampiitudu kfivky. 

7. Signâi z rozmrtade pfeiadit do okoii kmi¬ 
todtu 69 MHz. 

8. Ladidm napdtim nastavit zâzndj na 
znadku 69 MHz. 

9. Odporovym trimrem P2 nastavit vrchol 
kfivky na znadku zăzndje. 
lO.OdporovymitrimryrâaPI naladit krivku 
na maximâlni ampiitudu 

11. Body 3 ai 10 zopakovat 

c) Nastaveni vystupnî pâsmovâ propusti 

1. Vstupni jednotku naladit na homi konec 
pâsma 108,5 MHz. 

2. Mezi vyvod 10 a 9 zapojit zakondovad 
odpor 75 Q a sondu rozmrtade. 

3. Jâdry dvek L7 a L6 naladit symetrickou mf 
kfivku. 

d) Kontrota dnnosti obvodu AVC 

1. Vyvody 3 a 4 propojît spojkou a mezi 
spojku a zem zapojit ss voltmetr. 

2. Pri zvdtăovâni vstupniho dgnâiu z 1,5 mV 
na 50 mV se muşi ss napdti na propojenych 
vyvodech3a4mdnitz6,1 Vasina2V. 

e) Kontrota zisku 
Aâ26dB. 

Mechanickd sestava 


Po vyvrtâni ddr na desce s ptoănymi spoji 
vdetnd ddr pro uchyceni râmedku krabidky 
(obr. 4) se nejprve osadi deska văemi sou- 
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Obr. 6. Homi viko 


Obr. 2. Deska s ptoănymi spoji 

fiâstkami. Potom se râmeăek „usadi“ na 
desku a pripâji v mistech dotyku se zemnici 
pJochou. Homi a spodnt viko krabidky je na 
obr. 5 a obr. 6. Do vnitmi Căşti spodniho vflta 
je zapofrebi vtozit izolaCni toi», aby se pn 
pripadne deformaci viko nemohio dotknout 
pioăek na desce se spoji. Vstupni dil VKV je 
mozno mechanicky pripevnit k râmu pnjîma- 
Ce ăroubky M2 pomoci „lemovaci“ matk». Tuto 
matici (obr. 7) je nutno vloiit z vn6j§i strany 
do râmeCku a roznytovat pred pîipevnănim 
râmeâku na desku s ptoSnymi spoji. 


Obr. 3. Deska osazenă souââstkami 


SI IIs-î 


i lyzlhat 

Obr. 7. Lemovad matice 
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Obr. 5. Spodnt viko 

Seznam soucâstek 

Na obr. 3 je osazenâ deska s ptoănymi 
spoji vstupniho dOu VKV pfi pohledu ze 
strany soudâstek 
Rezistory (văechny typu TR 212) Keramickâ kondenzătory 



2* t*3HT1 



Obr. 4. Krabicka vstupniho dilu VKV 


R1, R7, R29 

1 kQ 

CI, C3. C4, C6 ai Cil, C13, 

R2, R11, R13, R14 

100 kQ 

C16.C21, C24, 


R3 

330 kQ 

C28, C32, C36 

1 nF, TK 744 

R4, R5 

680 kQ 

C2 

2,2 pF, TK 656 

R6 

150 kQ 

CI 2, C18 

1,5 pF, TK 656 

R8. R22 

220 Q 

C14 

2,7 pF, TK 656 

R10. R21 

22 Q 

C30 

1 pF, TK 656 

R12 

47 Q 

CI 5 

150 pF, TK 754 

R15 

18 kQ 

C20 

56 pF, TK 754 

R16, R24 

8.2 kQ 

C23 

68 pF, TK 754 

R17 

82 Q 

C31 

100 pF, TK 754 

R18 

1 MQ 

C26 

10 pF, TK 672 

R19 

270 Q 

C27 

39 pF, TK 774 

R20, R28 

56 Q 

C29 

22 pF, TK 774 

R23 

680 Q 

CI7, Ci 9, C22, C25 10 nF, TK 782 

R25 

15 kQ 

C33, C35 

33 nF, TK 783 

R26, R27 

56 kQ 

C34 

10 nF, TK 783 

R30 

R31 az R34 

10 kQ 

390 kQ 

Elekîrolytickâ kondenzătory 

Odporovy trimr 

PI az P4 

68 kQ, TP 008 

C5 

2 nF, TE 005 




























' a zâdost âtenâru uvefBjfjujeme Pi 


Vkteokamery 


Vyvod JVC Htochi Panasonic 
(sene WVP) 
Canon 
Oiympus 


pHpojnydi ml«t u ruznych videop ffs troju 


K'Citace 


Tetevizory a monitory 


Panasonic Ptiiţps 
(serie WV) 


AiariST Commodore Schnerier 
C 64 CP 6136 


Srfwwctef 

PCt5*2 

- I 

Podtate j 
PC 

komposi* 

s^n 

(H/V syne) 

zem 

nienaU 

zem 

zem ^ 

R 

6ema 

G 

G 

B 

g 

rtenzte 

zem 

komprosi 

wdeowgnal 






z*a 

katâi 2 



Vysv&fcvky: B = modrâ; G = zetenâ; I = vstup; L = levy kanal; O = vystup; P = pravy kanâl; R = cervena 


Gvky 



0,8 mm; odboâka je pfipâjena; 

260 82 s jâdrem typu 205 531 304 650. 



L4 

1, 2-9 z, LC, 0 0,5 UA 



L2, 15 

17 zâvitO LC o 0 0,18 mm IM 


- vinuto se stoupânim 0,8 mm; 

Dkxty 



- vinuto vâteovâ 

L6.L7 

1, 2-2 5 z, LC, 0 0,125 UA 

D3 

KZ260/6V2 


lâsnă na teritovou tyâku 


- vinuto vâicovâ 

D6.D9 

KA206 


o 0 2 x 4.5 mm, mat. 


tăsnâ na kostfe 1PA 260 51; 




N02(L=1,6 fiH); 


jâdro 205 533, 304 658 

Varikapy 


LI 

pr. 1, 2-2 z, LC. 0 0,18 mm UA, 


(L = 2,1 |tH ±10%-bez jâdra; 

Dl, D4, D6, D10 

4-KB109G 


sek. 3, 4-3,25 z, LC. 0 0.5 UA, 


L = 3,25 (iH - s jâdrem), 

02, D5, D7, DII 

4-KB109G 


4,5-5,75 z, LC, 0 0,5 UA 


dvojity kryt 1PA 691 61; 




- vinuto se stoupânim 0,8 mm; 

L8 

1, 2-3,25 z, LC, 0 0,5 UA, 

Tranzistor? 


- 

odboâka je pfipâjena; 


2,3- 4,25 z. LC, 0 0.5 UA 

T1.T3 

BF961 

L3 

1, 2- 4,75 z, LC, 00,5 UA, 


- vinuto se stoupânim 

T2 

KC148 


2,3- 3,75 z, LC, 0 6,5 UA 


0,8 mm; odbofika je pfipâjena; 

T4 

KF125 


- vinuto se stoupămm 

ctvky LI, L3, L4 a L8 jsou vinuty na kostfe 1PA 

T5 

KC147 







































































































































































CKD Praha, kombinât 

zâvod Polovodice 


na trase metra C 
stanice: Mlâdeznickâ 
Budejovickâ 


Chcete pracovat v novem atraktivmm prostredi? 
Chcete pracovat na nejmodemejsî vypocetni technice? 
Chcete videt jak se chovâ Vase technicke dîlo? 

Chcete se podi'let na programu automatizace? 


Cekăme na Vâs - informujte se primo v zăvode!!! 


Prijîmâme: programâtory, systemove ing-, prog. - analytiky, projektanty, teoret kybemeti- 
ky a ing. silnoproude i slaboproude elektrotechniky pro vyvoj sfozitych automatickych 
systemu rîzenî dodâvanych do tuzemska i na export. 


Prijîmâme absotventy i pnbuznych oboru ochotne se podilet na tomto programu, af jiz 
v obiasti vyvofe HW a SW automat, prostredku vyrăbenych a vyvtjenych v CKD PCNLOVODt- 
CE, tak v obiasti projefctovâni a navrtiu systemu automatizovaneho rîzenî technoiogicitych 
procesu a tecii, objektu pro oblast teplych a studenych vâlcoven, hutniho a sievărenskeho 
prumyslu, cementâren, upraveri rud a daistch. 


informace: tel. 41 22 203, 41 22 215, 4'1 22 225, tKD POLOVODICE, Budejovickâ 5, 
Praha 4 - Nusle. 


